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Resumo

O litoral setentrional do Estado do Rio Grande do Norte, situado no nordeste do Brasil, é singular pela
presenca de manguezal, ilhas barreiras, espordes e barras arenosas, estando sujeito a intensos
processos costeiros, sobretudo resultantes dos processos fisicos oceanogréficos e climaticos,
constantemente gerados pela a¢do das ondas e correntes, assim como, pela agdo das marés
semidiurnas. Essa regido ainda é incipiente no que se refere ao monitoramento sequencial de
parametros oceanograficos. Tais informagGes s&o imprescindiveis para o conhecimento e
entendimento do ambiente costeiro estudado, uma vez que nesta regido a ocupagdo de atividades
econdmicas é fortemente atuante tanto pela extragao do sal, como principalmente pela exploragao do
petréleo. Sendo assim, essas atividades tornam a regido com um alto grau de sensibilidade ambiental.
Desta forma, campanhas experimentais de campo com fundeio de bdias oceanograficas e medidores
acusticos por efeito doppler, vem sendo ampliado, ainda que em pequenas dimensdes, considerando o
tamanho do trecho litoréneo, com a finalidade de se estabelecer uma parametrizagdo dos padrdes de
ondas (momentos espectrais, variagdes, alturas significativas, periodos, dire¢do e progagagao), dos
perfis de correntes e efeitos da maré atuantes na area. O foco deste trabalho discute e apresentar os
resultados de dados obtidos por meio dos perfiladores acusticos de correntes e ondas Aquadopp e
Awac, no sentido de contribuir para o estudo da hidrodindmica e morfodinédmica da regiao.

Palavras-chave - Medigdes in situ, Ondas e Correntes, Nordeste do Brasil.
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1 INTRODUGAO

O litoral norte do Rio Grande do Norte, no nordeste do Brasil, encontra-se situado em uma area
de intensa hidrodindmica costeira, resultantes da combinagdo de fendmenos geoldgicos,
oceanograficos, climaticos, bioldgicos e, associados a estes, ha as questdes antrdpicas.

A instabilidade morfolégica do litoral é evidenciada por processos de erosdo e de acrescdo da
linha de costa, resultantes da agéo constante das ondas, das variagdes do nivel do mar, das condigdes
climaticas da natureza, das sequéncias geologicas, das atividades neotectonicas e do suprimento de
sedimentos carreados pelos rios e oceano, que controlam o desenvolvimento de fei¢bes erosivas e
construtivas na faixa litoranea (SOUTO et al. 2006).

E nesta perspectiva de tentar compreender os processos costeiros e marinhos responsaveis por
modificacbes impostas ao meio ambiente sejam eles construtivos ou destrutivos, que trouxe a
necessidade do monitoramento ambiental nesta regido a partir de meados da década de 1980
(NASCIMENTO, 2009). Uma vez que nesta regi@o, os ecossitemas sdo frageis e coexistem com
algumas das principais atividades socioecondémicas do Estado, como por exemplo, a exploracéo
petrolifera, a produgdo de sal marinho, a carcinicultura, a agricultura, a pesca e turismo (Silva et al,
2010). Tais atividades sé&o conflitantes entre si, tanto pelo espago fisico ou pela relevancia quanto ao
risco ambiental do derramento de 6leo.

E seguindo este principio que este trabalho foi desenvolvido, tendo como objetivo principal o
monitoramento hidrodinamico de ondas e correntes maritimas do litoral setentrional do Rio Grande do
Norte. Tais conhecimentos sdo importantes para o entendimento da morfodinédmica costeira e dinémica
sedimentar.

Desta forma, campanhas experimentais de campo com fundeio de correntémetros do tipo
onddgrafo e medidores acusticos por efeito doppler, vem sendo efectuadas ainda que em pequenas
dimensdes, considerando o tamanho do trecho litordneo, com a finalidade de se estabelecer uma
parametrizacdo dos padrdes de ondas (momentos espectrais, variagles, alturas significativas,
periodos, diregédo e progagacéo), dos perfis de correntes e efeitos da maré atuantes na area.

Os locais de medicédo definidos para este trabalho, situam-se entre os estuarios de Macau e
Guamaré (Figura 1). Tais locais foram estabelecidos diante da intensa dindmica ocorrente na 4rea. E
nesta se¢ao do litoral onde ocorre o maior transporte de sedimentos, ac¢do das ondas e correntes de
deriva. A caracterizagdo dos padrdes de ondas e correntes na area, permitira contribuir para o
entendimento, sobretudo da modificacdo costeira, dos sistemas ilhas barreiras Ponta do Tubardo e
Barra do Fernandez, associadas as condigdes de variagéo do nivel do mar.

O uso de diferentes medidores e sua comparagéo permitira ainda definir uma parametrizagao de
coleta de dados e também uma estratégia metodolégica adequada ao monitoramento ambiental. Mais
ainda permitira inseri-las no &mbito das redes de monitoramento da costa nordeste brasileira..

2  AREA DE ESTUDO
2.1 Dados Gerais

O litoral setentrional do Estado do Rio Grande do Norte, situado no nordeste do Brasil, é
caracterizado pela presenga de mangueis, ilhas barreiras, espordes e barras arenosas, estando sujeito
a intensos processos costeiros, sobretudo resultantes dos processos fisicos oceanograficos e
climaticos, constantemente gerados pela a¢do das ondas e correntes, assim como, pelo regime das
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meso-marés semidiurnas. A area de estudo estd situada no mar, na por¢do rasa da plataforma
continental adjacente, nos limites da isobatas de 5 a 10 metros de profundidades, entre os estuarios
dos municipios de Macau e Guamaré, nos limites das coordenadas: 5°5’,0"S - 36°39',0’'W e 4°49',0"S
-36°17",0"W (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo e pontos de monitoramento e das medigbes dos dados de
ondas e correntes do litoral setentrional do Rio Grande do Norte.

A regido esta exposta a ac¢do de ondas, correntes, marés e ventos, que atuam na configuragéo
do ambiente praial. A a¢do das ondas e ventos age diretamente sobre o relevo costeiro, promovendo o
retrabalhamento e redistribuicdo dos sedimentos depositados na costa. Contudo, a necessidade de
estabelecer a exatidao de processos rigorosamente causados pelo efeito das ondas e dos ventos,
depende de uma série temporal a longo prazo, em fungéo dos fendbmenos climatolégicos de escalas
globais.

Destas condiges, as informagdes das caracteristicas das ondas tem sido obtidas no ambito de
uma pela agéo integrada de projetos entre as universidades, institutos e agéncias de pesquisas em
parceria com as empresas atuantes na area.

Ainda que pontuais e esporadicas as informagdes dizem respeito principalmente a zona préxima
da linha de costa e a zona de arrebentagao das ondas, referindo-se a medicdes da altura significativa,
periodo e dire¢des de onda.

3 INSTRUMENTAGAO E METODOS
3.1 Equipamentos
Foram usados trés equipamentos para a aquisicdo dos dados de ondas, Figura 2: dois

perfiladores acusticos de ondas e corrrentes Modelo Nortek AQUADOPP, configurado com o sensor de
angulo reto e outro perfilador acustico de ondas e corrente Modelo Nortek AWAC, cuja localizagéo se
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pode ver na Figura 3. Na Tabela 1 apresentam-se as caracteristicas de fundeio dos equipamentos com
a localizacdo e tipo de sensor, profundidade de fundeio e distancia da linha de costa. Na Tabela 2
apresentam-se as defini¢des e as caracteristicas de aquisicdo dos dados. Em mais detalhe, tem-se:

» Aquadopp Profile ®: instrumento que mede o perfil da corrente da agua utilizando a tecnologia do
efeito Doppler. Foi projetado para aplicagdes fixas e fundeados em uma plataforma de atracagao,
em boias ou em qualquer outra estrutura fixa (Figura 2). O Aquadopp, possui trés feixes acusticos
inclinado em 25° para medir a preciséo do perfil da corrente, com 1 HZ para dados de onda (p, U,
V) intercalados com as médias do perfil de corrente, calcula a altura da onda, periodo e diregéo.
Este sensor é adaptado para medi¢bes de ondas em areas com periodos de Tp > 4-5 s, para area
a longo prazo, é recomendavel o uso do AWAC. O método usado pelo sensor para medir as
propriedades das ondas direcionais e ndo-direcionais abaixo da superficie € o PUV (NORTEK,
2009). sendo a combinagdo da medida da pressao P e os dois componentes horizontal e axial da
velocidade orbital da onda, Ue V.

» AWAC™: adaptado para medir perfil de corrente e onda direcional em células de 1 m de espessura
na coluna d’agua. Mede ondas longas, de tempestade, curtas, vento ou ondas geradas por
transientes locais como o trafego de navios. O sensor € normalmente montado em um quadro na
parte superior, protegido contra as severas condigdes meteoroldgicas e de navios (Figura 2). Cada
transdutor gera um feixe orientado a 25°. O Método da Méxima Verosimilhanga — MLM, utilizado
pelo sistema AWAC, é o método geral para estimar espectros de ondas direcionais (KAHMA et al.,
2005; PEDERSEN et al., 2007).

AQUADOPP e = T

Figura 2. Estrutura de instalagdo dos equipamentos: Aquadopp e AWAC.

Estes equipamentos foram posicionados no mar em trés pontos (Figura 3):

» PT1 (1° Aquadopp): foi posicionado com uma distancia de 3.6 km da linha de costa, em
aguas com profundidades entre 5 e 6 m. Proxima da area encontra-se instalado o campo
de produgédo de petréleo de Serra, instalados muito préximos da linha de costa, com
atuacdo direta das ondas como pode ser evidenciado na Figura 4. Durante as fases de
prea-mar, a area ao entorno do campo, fica completamente inundada.
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* PT2 (AWAC): localizado a norte do esporédo arenoso, chamado de Barra do Fernandez,
distante cerca de 7,4 km da linha de costa, em profundidades préximas dos 8 metros,
conforme se observa na figura 3. Devido a agdo conjunta de ondas, correntes e marés, a
Barra do Fernandez (Figura 4)a cada ciclo sazonal se rompe o canal de maré.

» PT3 (2° Aquadopp): foi posicionado préximo da foz do estuario de Guamaré e Galinhos,
com distancia da linha de costa de 4,5km.
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Figura 3. Posicionamento dos pontos em relacéo a linha de costa e amplitude da maré para os meses de
medigao.

Figura 4. Caracteristicas dos locais da linha de costa, com destaque para a agéo das ondas préximas
do campo de producao e das abertura do canal de maré da Barra Feranadez. Fotos : Miriam Cunha e
Caio Franco.
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Tabela 1 - Definigbes dos locais dos fundeios para cada sensor: Aquadopp e Awac.

Ponto UTMX-Z24S UTMY- Z24S Sensor
PT1 766768,68 9441999,32 1° AQUADOPP
PT2 779765,47 9447091,11 AWAC
PT3 791880,88 9441626,87 2° AQUADOPP

Tabela 2 - Caracteristicas e defini¢des de aquisicdo dos dados de ondas e correntes

Sensor Intervalo  Célula Tam. Média Freq. Inicio Coleta Final Coleta
Perfil (s) (s)  Célula(m) (s) (Hz) (Data/Tempo) (Data/Tempo)
1° AQUADOPP 600 20 1 60 1 11/112/10 - 16:01 12/12/10 - 22:01
AWAC 600 20 1 60 1 22/11/10 - 08:31 07/01/11 - 09:31
2° AQUADOPP 600 20 1 60 1 22/11/10 - 10:31 22/11/10 - 19:01

A aquisicdo dos dados foi nos meses de Novembro e Dezembro, para as estacdes de medigao
dos pontos PT1 e PT2, e meses de Novembro para o PT3, nos periodos lunares de minguante e cheia,
entre as marés de sizigia.

Dadas as condigdes ambientais e configuragdo de aquisicdo dos dados, durante a coleta dos dados na
estacdo de medigdes PT3, localizados muito préximos da costa, verificou-se a ocorréncia de grande quantidade
de material em suspens&o o que levou interrup¢do do funcionamento do equipamento, resultando que no PT3 o
periodo de coleta de dados se resumiu a 8h e 30 min de aquisicdo. Houve ainda problemas técnicos-
operacionais relacionados com as baterias, que descarregaram durante o periodo de coleta.

Na Figura 3 referem-se para além dos locais de instalagbes do equipamentos, das condigdes de
marés para os meses de Novembro a Dezembro de 2010 (DHN, 2010). A maré da regido é semidiurna,
Tabela 3, onde o Nivel Médio (Zo) estabelecido é 139 cm acima do RN (Nivel de Redugéo) com médias
de prea-mares de sizigia (MHWS) de 234 cm acima do RN, média de prea-mares de quadratura
(MHWN) de 221 cm, média de baixa-mares de sizigia (MLWS) de 43 cm abaixo do RN e média das
baixa-mares de quadratura (MLWN) de 56 cm conforme a Figura 3.

Tabela 3 - Caracteristicas da maré para o periodo de medi¢ao para estagao Maregrafica de Macau,

DHN.

Macau
Latitude e Longitude 05°06,0'S - 036°40,4W
Nivel Médio 139 cm
Média das Prea-mares de Sizigia 234 cm
Média das Prea-mares de Quadratura 221 ¢cm
Média das Baixa-mares de Sizigia 43 cm
Média das Baixa-mares de Quadratura 56 cm

3.2 Processamento dos Dados:

Os dados foram submetidos a uma verificagao para filtragem e tratamento, foram processados
pelo software STORM Nortek (Manual Técnico), do mesmo fabricante dos equipamentos usados para a
coleta dos dados (AWAC e AQUADOPP).

Os procedimentos de processamento sdo os indicados na Figura 5.
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Processamento dos dados de ondas: 1) indica os dados de ondas; 2) parametros de ondas ; 3)
Espectro de onda direcional; 4) Espectrograma.

Processamento dos dados de corrente : 1) dados da corrente e sensor ; 2) velocidade da corrente.

STORM Processamento de Dados Ondas

Processamento das Séries
Temporais

i

DU S BT ra s

EDICAO DOS DADQS:
= ey - Eliminagao dado ruins
I T e - Linite SNR
TR et i - Intervalos Medios

.S‘n"bR Processamento de Dados de Correnté - Conversdo de Coordenadas

EXPORTA
ASClH

..................

Figura 5. Processamento dos dados de ondas e correntes pelo STORM (Nortek), com visualizagéo das janelas
redimensionaveis dos dados e perfis da coluna d’agua

4 RESULTADOS, ANALISES E DISCUSSAO

Nas secOes abaixo, sdo apresentados os resultados dos dados de corrente e ondas obtidos
pelos sensores acusticos e comparados entre si, € no desempenho da capacidade de medi¢do dos
sensores considerando as caracteristicas ambientais da area de estudo.

Foram analisados os dados de velocidades e diregdo das correntes, e os dados de ondas, assim
como foi gerada uma analise estatistica dos dados de ondas.

41 Analise Temporal das Correntes

Para as analises do comportamento dindmico das correntes dos registros dos fundeios, apenas
foram analisados os parametros de velocidade e dire¢do da corrente, a partir das 16:00h do dia 11 de
Dezembro até as 22:00h de 12 de Dezembro, para as estagdes de medi¢des dos registros PT1 e PT2,
pois tratava-se do periodo simultdneo entre estes dois instrumentos. O PT3, como esta associado a um
tempo de aquisicdo muito inferior ao dos outros instrumentos, e noutra altura - dia 22 de Novembro
(conforme a Tabela 2) ndo foi possivel estabelecer comparagao com os demais registros.
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No primeiro registro, PT1 obtido pelo perfilador acustico Aquadopp, a velocidade da corrente do
tempo de aquisigao foi a mais baixa entre os demais registros, variou entre 1 a 21 cm/s, e as diregdes
concentraram-se entre 250° a 350° (Figura 6). Os maiores percentuais de variagdo decaem entre as 12
horas do dia, os maiores valores das velocidades foram observadas nas ultimas horas diurnas.

Na sequéncia do registro do PT2 obtido pelo sistema AWAC, observa-se que as velocidades séo
maiores que 0,3 m/s e mantém-se com médias de 20 cm/s ao longo dos dois dias de medicdes. As
componentes direcionais mais frequentes sdo entre 250° a 350°, com poucas variagdes de 0° a 80°
(Figura 7).

As oscilagOes das variagdes das velocidades da corrente, ocorre porque sdo muito inconstantes.
Uma vez que, os ventos, aproximagdo da costa e outros agentes externos interagem em sua
velocidade e diregéo. Portanto, os sensores de medi¢do mostraram-se com boa coeréncias quanto as
estimativas das velocidades e dire¢do das correntes.
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Figura 6. Medigdes do dia 11 e 12 de Dezembro para a estagdo do PT1 (Aquadopp): velocidade da corrente
(esquerda) e diregéo da corrente (direita).
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Figura 7. MedicGes ocorridas no dia 11 e 12 de Dezembro para a estagéo do PT2 (AWAC): velocidade da
corrente (esquerda) e diregdo da corrente (direita).

A variagdo da superficie livre de elevagdo da agua manteve-se coerente entre os locais de
medicao: a variagdo entre as médias das profundidades dos dois registros é fun¢do do posicionamento
dos sensores em profundidades diferentes. O PT1 que relaciona as medidas do sensor Aquadopp,
apresentou 1,6 m entre a menor e a maior elevagédo da superficie livre, € 0 PT2, com a medidas do
sistema AWAC, apresentou 1,7 m de variago (Figura 8).
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Figura 9. Supericie de elevagao livre obtida pelo sensor de pressdo do Aquadopp e AWAC, para os dias 11 a 12
de Dezembro (PT1 e PT2).

4.2 Estimativas das Ondas

A metodologia de implementacdo dos experimentos para estimativas de ondas direcionais em
modo estacionario em plataformas fixas, obteve um conjunto de dados esperados. Uma das maiores
dificuldades com as estimativas de ondas direcionais verifica-se quando a energia da onda é
relativamente baixa. Durante estes periodos, as velocidades orbitais da onda apresentam amplitudes
reduzidas, portanto, sdo mais vulneraveis as fontes de ruido (PEDERSEN et al., 2007) quando s&o
implementadas em boias em movimento.

Para tais estimativas, considerou-se o intervalo de tempo a partir das 16:00h do dia 11 de
Dezembro até as 22 horas do dia 12 de Dezembro, de modo a estabelecer possiveis comparagdes nas
médias da ondas de ambos 0s sensores acusticos.

Da Figura 10 a Figura 12, sdo apresentados as componentes das condi¢cbes de ondas : altura
significativa (HS), altura maxima (Hmax), periodo médio (TZ), periodo de pico (TP), a diregédo média
(Dir_med) e direcdo de pico (Dir_Tp), dos registros (PT1 e PT2) obtidos pelos perfiladores acusticos
(AQUADOPP e AWAC).
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Figura 10. Alturas significativas e alturas maximas da onda obtidas pelos perfilafores acusticos para os registros
PT1 (AQUADOPP) e PT2 (AWAC), em diferentes condi¢des de profundidades.
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Figura 11. Periodos médios e periodos de pico da onda obtidas pelos perfilafores acusticos para os registros
PT1 (AQUADOPP) e PT2 (AWAC), em diferentes condigdes de profundidades.
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Figura 12. Direcdo média e direcdo de pico da onda obtidas pelos perfilafores acusticos para os registros PT1
(AQUADOPP) e PT2 (AWAC), em diferentes condi¢des de profundidades.

Da Tabela 4 a Tabela 5 mostram-se as estatisticas obtidas com base nos registos durante o
periodo de 11 a 12 de Novembro de 2010 para o PT1 e PT2.

Tabela 4 — PT1. Estatisticas.

Descrigdo Estatistica HS Hmax TZ TP Dir_ Med Dir TP Pressao
Média 0.94 1.58 3.76 7.33 4426  40.72 5.62
Erro Padrao 0.02 0.04 0.05 0.55 1.02 3.14 0.06
Mediana 0.92 1.53 3.77 4.45 46.76 56.18 5.67
Desvio Padrao 0.16 0.28 0.38 4.25 7.89 24.30 0.49
Variancia da Amostra  0.03 0.08 0.14 18.02 62.30 590.36 0.24
Curtose -0.96 -0.97 -0.08 -1.86 -0.17 -1.62 -1.34
Assimetria 0.07 0.06 -0.17 0.30 -0.84 -0.13 -0.20
Gama 0.65 1.09 1.6 10.64 32.27 84.18 1.58
Minimo 0.64 1.06 2.98 242 24.48 7.46 4.78
Méaximo 1.29 2.15 4.58 13.06 56.75 91.64 6.36
Soma 56.56 94.51 22547 439.87 265532 244315 337.12
Contagem 60 60 60 60 60 60 60
Tabela 5 — PT2. Estatisticas.
Descrigdo Estatistica HS Hmax TZ TP Dir_Med Dir TP  Pressao
Média 1.18 1.97 8.34 4.47 111.89  25.26 10.79
Erro Padrao 0.03 0.04 0.49 0.06 13.80 1.92 0.06
Mediana 1.18 1.98 11.41 4.39 27.33 23.29 10.82
Desvio Padrao 0.19 0.32 3.81 0.47 106.87 14.36 0.47
Variancia da Amostra  0.04 0.11 14.52 0.22 11422.05 206.09 0.22
Curtose -1.24 -1.26 -2.01 -0.54 -1.81 -0.78 -1.35
Assimetria 0.21 0.20 -0.13 0.53 0.37 0.44 -0.20
Gama 0.66 1.1 9.15 1.84 268.88 534 1.51
Minimo 0.9 1.5 3.44 3.68 8.41 2.45 9.99
Méaximo 1.56 2.6 12.59 5.52 27729  55.85 11.5
Soma 70.98 118.53  500.36 268.11 6713.68 141439 6474
Contagem 60 60 60 60 60 60 60
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Os dados de ondas acima apresentados, demonstram acordos favoraveis. Contudo, nota-se que
as diferencas entre HS e Hmax para os dois instrumentos, sdo pequenas, devendo-se considerar as
diferentes profundidades (Figura 10). Nota-se que os valores de HS do sistema AWAC, apresentaram
maiores variagcdes. Durante as maiores alturas de ondas significativas HS, os periodos de picos
aumentaram tipicamente e com maior parte das ondas chegando de nordeste. Para as alturas méaximas
Hmax, também se verificou um comportamento semelhante.

Os periodos de médios TZ do PT1, apresentados na Figura 11, foram semelhantes para certos
intervalos de tempo, com os de PT2, diferentemente do periodo de pico Tp, as semelhanga dos valores
foi maior.

Em relacdo a qualidade dos dados brutos do Aquadopp e AWAC, mostraram-se em
concordancia para os registros, apesar de que tais equipamentos possuem métodos de analises
diferentes (PUV e MLM) para estimar os parédmetros de ondas. Porém, isso ndo descarta as
irregularidades muito distantes observadas nas dire¢des medias e de pico (Figura 12).

Os graficos indicam que a maior parte das ondas chegam de nordeste. A maior disparidade foi
em relacdo as direcbes de pico do sistema AWAC, que apresentou dois momentos de médias
direcionais, com ondas chegando de nordeste e oeste-sudoeste. Para este referido ponto de medigao,
vale apenas ressaltar que encontra-se mais distante da linha de costa, e em maiores profundidades,
possivelmente, ocorreu chegadas de ondas de ventos e outras ondulagdes presentes na area, uma vez
que ao entorno, estdo instaladas as grandes plataformas de exploracdo de petroleo, podendo gerar
ondas transitorias pela passagem de navios.

4.3 Coeficiente de correlagado

Dadas as condi¢des de coeréncia dos perfiladores acusticos, como forma de estabelecer
parametros comparativos estatisticos, foi feita uma anélise do coeficiente de correlagao linear entre as
medi¢Oes dos perfiladores acusticos: Aquadopp_PT1 e Awac_PT2 (Figura 13).

No primeiro caso, sdo apresentados os valores das alturas significativas HS de ondas entre o
PT1 (Aquadopp) e 0 PT2 (AWAC). Os resultados do coeficiente de correlagao de Person muito préximo
de 1 (Coeft. Corr. = 0,9013032), o que indica que os dois conjuntos de dados de diferentes sensores
apresentam uma correlagéo positiva.

No outro caso, sdo apresentados os valores dos periodos médios para cada registro. Nota-se
que para esses valores o coeficiente de correlagdo de Person, decai (Coeft. Corr. = 0,6738339), porém,
€ maior do que 0,5, portanto, com indices aceitaveis e correlagao positiva para 0s sensores.

11
i Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos



Coeficiente de Correlagéo das Alturas Coeficiente de Correlagéo dos Periodos
Significativas da Onda Médio da Onda

5.0

14

Coeficiente de Corr. = 0.6738339
Erro Padréo = 0.4506687

Coeficiente de Corr. = 0.9013032
Erro Padréo = 0.0880978

1.2] 42

0.9] 3.4

PT1 - Auadopp
PT1 - Auadopp

0.7 ]

HS (m)
TZ(S)
o
«n

0.5

O'Zi 03]

] PT2 - Awac AST ]
0.0 - . ool PT2 - Awac AST

— T T T T
00 02 04 06 08 10 12 14 16 1 0.0 10 20 a0 20 o oA
HS (m) TZ(s)

Figura 13. Coeficiente de correlagéo linear entre os dados obtidos pelos perfiladores acusticos para os registros
PT1 e PT2, em relagéo a HS e TZ, respectivamente.

5 CONCLUSOES

Diante dos objectivos expostos, este trabalho apresenta os primeiros resultados de medicdes in
situ, de correlacionar e comparar dados de ondas e correntes, por meio de instrumentos e métodos de
andlises diferentes, PUV (Aquadopp) e MLM (AWAC). Tais equipamentos mostram-se com bom
desempenho quanto ao rastreio de medicdes de ondas.

O Aquadopp e 0 AWAC, representam um sistema de medi¢do de ondas em &guas costeiras com
varios controles internos € modos de estimativas independentes, assim como apresentam um modo de
extrapolagéo e interpolagdo dos dados em modelo ASCII e Excel, capazes de gerar melhores anélises.
Uma questdo importante ainda, que foi observada pelo desempenho dos dois equipamentos foi em
relacdo a ndo presenca dos efeitos de atenuagdo, em relagéo as profundidades diferentes, uma vez
que as medigdes foram feitas em aguas pouco profundas.

Os dados quando comparados a estudos anteriores realizados no trecho do litoral norte do Rio
Grande do Norte, observa-se uma certa concordancia para as alturas significativas HS, periodo médio
TZ, e diregdo média Dir_Med das ondas. O mesmo ocorreu para as medidas dos registros das
velocidades e diregdes das correntes.

Para concluir, ressalta-se ainda que tais comparagdes foram feitas com uso de equipamentos de
mesmo fabricante e do tipo perfilador acustico de ondas e correntes. Para melhores comparagdes dos
dados e entendimento dos campos de ondas e correntes, sugere-se 0 uso de equipamentos do tipo
correntdmetro eletromagnético, ondografo, com implementagdo de medi¢des simultaneas, com
temporalidade de longo prazo e continua na faixa de altas frequéncias, fazendo uso dos diversos
instrumentos na mesma altura. Tal sera objecto de futuros estudos.
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