Degradacdo do betdo por reaccbes alcalis-agregado:
Exemplos de diagndstico/progndstico em pontes
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A ocorréncia, essencialmente na Ultima década, de um grande numero de
estruturas de betdo degradadas por reaccbes alcalis-agregado (RAA) em Portugal,
motivou a necessidade de se avaliarem os métodos de caracterizacdo da reactividade
aos alcalis de agregados para betdo, bem como os métodos de diagndstico e de
progndstico da reaccao em estruturas de betdo afectadas.

As RAA sédo reacgbBes quimicas que se desenvolvem entre os constituintes
reactivos dos agregados e os ibes alcalinos e hidroxilos presentes na solugéo
intersticial do betdo, originando um gel higroscopio alcalino que absorve agua e
expande. Esta expanséo origina tensdes internas que podem provocar a fissuracdo do
betéo, favorecendo significativamente outros processos de deterioracdo, tais como no
caso do betdo armado, a corrosdo das armaduras.

O aumento do numero de estruturas afectadas por RAA no nosso Pais, em
particular pela RAS (reacgdo alcalis-silica), tem sido resultado de uma maior
consciencializacdo do meio técnico nacional para este tipo de degradacdo de
estruturas de betdo, bem como da melhoria dos métodos de caracterizacéo utilizados
para o seu diagnostico.

Este trabalho tem como objectivo apresentar exemplos de recentes estudos de
diagndstico/prognéstico, efectuados no LNEC, de obras de arte afectadas por RAA em
Portugal, ilustrando a metodologia de caracterizacdo empregue.

Durante a observacdo de uma estrutura a evidéncia de fissuracdo é
sintoma associado a RAS, no entanto, esta manifestacdo exterior é
apresentada pela RSI.

Neste artigo apresenta-se uma metodologia de diagnostico e progndstico que
permite ndo s6 explicar as origens, como as causas responsaveis para as
degradacOes observadas na estrutura. Por outro lado, possibilita ainda a determinacao
da evolugcédo do fendbmeno e das suas consequéncias para a estrutura. Os casos de
estudo apresentados comprovam que esta patologia afecta essencialmente betdes
onde foram utilizados agregados reactivos aos élcalis, que estejam sujeitos a presenca
de humidade frequente ou permanente, e em ambiente de elevada alcalinidade.

Actualmente, j4 se sabe que uma medida mitigadora da RAS passa pela utilizagdo
de adicBes minerais do tipo Il em substituicdo de uma parte do cimento e em
quantidade suficiente para actuarem com eficiéncia. Estas adicdes consomem
hidroxido de célcio por via da reacgdo pozolanica, diminuindo assim a quantidade de
ides hidroxilo livres para reagir e formar geles silico-alcalinos expansivos.
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