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RESUMO

Introdugao

O Relatério intitulado "Analise e Parecer Sobre a Situagdo Ambiental nas Areas de Captagdo dos Furos de
Abastecimento do Concelho de Praia da Vitéria — Agores - Relatério Final da Avaliagdo das Aguas Subterraneas’,
(Lobo-Ferreira et al., 2010, tornado publico pelo Governo Regional dos Acores na Conferéncia de Imprensa
realizada na cidade de Praia da Vitdria em 2011/02/02) faz parte integrante de um conjunto de documentos
elaborados para a Camara Municipal da Praia da Vitdria no ambito desse Estudo desenvolvido pelos Departamentos
de Hidraulica e Ambiente e de Geotecnia do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), entre Maio de 2009 e
Dezembro de 2010. Nesse Relatério refere-se que para a concretizagdo dos objectivos do Estudo foi necessario
desenvolver um extenso programa de perfuracéo, realizado entre Maio e Dezembro de 2010 (cf. Oliveira, 2010 e
Aqualis, 2010), a que se juntaram um conjunto de infra-estruturas pré-existentes no concelho de Praia da Vitéria. A
descrigdo pormenorizada das formagdes litolégicas atravessadas e demais informagao geoldgica e hidrogeologica
sdo apresentadas em Oliveira (2010), Aqualis (2010) e Novo (2010), desenvolvidos no &mbito do Estudo.

Os pontos de &gua de interesse para esta comunicag&o, sobre a analise dos efeitos da maré na piezometria local e
a quantificagdo da drenancia entre as duas formacgfes suspensas e o aquifero basal, sdo seis furos no aquifero
basal (instalados pela firma Aqualis no decurso do Estudo); e dez piezémetros (instalados pela firma Aqualis no
decurso do Estudo), sete dos quais no aquifero basal e os restantes em formagdes hidrogeologicas suspensas
localizados durante as perfuragdes.

Quantificagao da drenancia

Foi quantificada a influéncia da precipitagéo nos niveis piezométricos das duas formagdes suspensas na area da
Porta de Armas da Base Aérea, no concelho de Praia da Vitdria, onde foram instaladas sondas de nivel (cf. Fig. 1 e
Fig. 2).

Verificou-se, durante a monitorizagdo de Setembro a Outubro de 2010 com sondas automaticas, uma forte
correlacéo entre a precipitacéo e os niveis de agua subterranea na formac&o mais superficial e na intermédia. Essa
correlagdo entre os niveis de agua subterrénea (cf. Fig. 1 e Fig. 2) e a precipitagéo diaria & evidente para o periodo
monitorizado (de 26 de Setembro a 21 de Outubro de 2010).
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Fig. 1 — Profundidade ao nivel registada no piezdmetro FP6B e precipitagdo diaria registada na Praia da Vitoria
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Fig. 2 — Profundidade ao nivel registada no piezdmetro FP6A e precipitagdo diaria registada na Praia da Vitoria

E possivel verificar uma forte correlagio entre 0 andamento das duas curvas, o que demonstra o claro efeito da
precipitacdo na recarga e que permite uma avaliagdo preliminar da drenéncia, entre estas formacgdes e entre a
intermédia e o aquifero basal, da ordem de grandeza de 1 a 1,5 cm/dia.

Efeito da oscilagao da maré e atraso verificado nos piezometros do aquifero de base

O efeito da oscilagdo da maré no aquifero de base é um fendmeno bem conhecido em quase todas as ilhas.
Tratando-se de uma questéo de interesse para o estudo do escoamento subterraneo, nomeadamente para a analise
do sentido e da direcgdo de fluxo, as variagdes do nivel piezométrico impostas pela amplitude da maré oceanica
foram medidas no Estudo, por meio de sondas colocadas nos piezémetros FP1, FP2, FP3, FP4, FP5, FB5 e FP7,
em duas épocas distintas: Lua Nova, em que se regista maior amplitude de maré e Quarto Minguante, em que se
regista menor amplitude maré. A monitorizagéo foi feita entre o dia 24 de Junho de 2010 e o dia 23 de Outubro de
2010, tendo sido analisado em maior pormenor os dados relativos a Lua Nova, uma vez que correspondem ao
periodo de maior oscilagdo. A Fig. 3 apresenta um periodo restrito dessa anélise.
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Fig. 3 - Amplitude de maré registada nos diferentes piezometros (exemplo do periodo de 10-08-2010 a 14-08-2010 -
Lua Nova)

A anélise da influéncia da maré da costa SE para o interior permite observar que existe um atraso natural que
aumenta para o interior da ilha e diminui junto a costa (Fig. 4), ou seja, os piezdmetros mais préximos da costa
respondem mais depressa ao efeito oscilatério da maré (FP5 e FP1). Verifica-se ainda que a influéncia da maré é
tanto menor quanto mais distante estiver o piezémetro da costa SE (Fig. 6).
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Fig. 4 - Atraso temporal médio em relagdo a baixa-mar ou preia-mar versus distancia a costa SE (periodo de registo
de Julho a Agosto)

Atraso temporal em relagéo aos picos de maré vs dis  tancia & costa SE (Setembro - Outubro)
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Fig. 5 - Atraso temporal médio em relag&o a baixa-mar ou preia-mar versus distancia a costa SE (periodo de registo
de Setembro a Outubro)

Amplitude vs distancia a costa SE (Julho a Agosto)
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Fig. 6 - Variagdo do nivel piezométrico (Max-Med) versus distancia a costa SE (periodo de registo de Julho a
Agosto)
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Fig. 7 - Variagéo do nivel piezométrico (Max-Med) versus distancia & costa SE (periodo de registo de Setembro a
Outubro)

Ao contrario do que se passa para a costa SE, os valores registados para a influéncia da maré nos piezémetros ndo
apresentam uma relagao linear com a distancia a costa NE, isto €, a progressdo da maré nao se faz como seria de
esperar, sendo que o atraso calculado para o FP1 (o mais distante da costa) € menor que para os pontos FP3 e
FP7. O mesmo se passa para a variagdo do nivel piezométrico (Max-Med), em que o piezémetro FP1 possui valores
maiores tanto em Lua Nova como em Quarto Minguante em relagdo a FP3 e FP7. Sé o piezémetro FP5 apresenta
um comportamento normal quando comparado com os restantes, com amplitude de maré maior devido a sua
proximidade do oceano.

Apesar das potencialidades hidrogeoldgicas do aquifero de base, a sua exploragdo deverd ser cuidadosa e
controlada, em raz&o da sua geometria e caracteristicas hidrogeolégicas das formagdes. Nenhum furo de captagéo
no aquifero basal devera ser bombeado até ao ponto de gerar um nivel piezométrico abaixo da cota do nivel do mar
de forma a evitar a intrusdo marinha.

Conclusoes

O modelo matematico do escoamento subterréneo no aquifero basal, preliminar proposto por Oliveira et al. (2010),
apresentava um fluxo essencialmente radial no sentido do centro da ilha para o litoral, comum numa ilha oceanica.
Em Lobo-Ferreira et al., 2010, essa suposicéo foi alterada, apos se ter analisado a amplitude de oscilagédo da maré
e 0 seu atraso nos piezémetros (em relagdo a maré oceénica) conforme se apresentou nas Figs. 2 a 7. Tal analise
permitiu concluir maior pertinéncia na consideragdo de que o fluxo deixa de ser totalmente radial para se concentrar
essencialmente nas direcgdes W-E e S-N, em resultado da influéncia imposta pela falha que se comporta como uma
barreira pouco permeavel a dgua. Numa comparagao efectuada entre os niveis calculados pelo modelo preliminar
proposto por Oliveira et al. (2010) e pelo modelo final de Lobo-Ferreira et al. (2010) com os niveis médios
observados nos diferentes piezémetros, conclui-se que o modelo final se ajusta melhor a realidade.
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