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1. Introducéo

A dindmica costeira da costa Portuguesa € controlada pela agitagdo maritima. Espera-se por isso que
modificacbes no clima de agitagdo maritima devidas as alteragBes climaticas afectem a morfologia
costeira. No entanto, os efeitos das alteragdes climaticas na agitagdo na costa Portuguesa estdo ainda mal
quantificados. Num estudo recente, Andrade et al. (2007) previram, em frente da costa Portuguesa e para
2100: 1) um aumento marginal das alturas das ondas (cerca de 1% para Hsgs), 2) um aumento fraco do
periodo de pico (0.003 s/ano em frente & lagoa de Obidos) e 3) uma rotacéo da direcgdo das ondas (5/15°
para Norte). No entanto, a forma como esta rotacdo ird ocorrer ndo foi determinada. Uma anélise de
simulacdes de hindcast da agitacdo para os Ultimos 57 anos chega a conclusfes consistentes (Dodet et al.,
2010), sugerindo assim a possibilidade de extrapolar o clima de agitacdo do passado recente. Este estudo
visa assim 1) desenvolver uma metodologia baseada nos espectros de ondas simulados para a costa
Portuguesa para determinar climas de agitacdo representativos de situacdes presentes e futuras e 2) aplicar
estes climas no estudo da morfodindmica de um sistema costeiro muito dinamico, a Lagoa de Obidos
(descrito em detalhe em Oliveira et al. (2006) e Bertin et al. (2009)).

2. Geragdo de séries temporais sintéticas de agitacdo maritima: metodologia e validacao

A metodologia desenvolvida tem por base as séries temporais de espectros de onda de 57 anos (1953-
2009, com um intervalo de tempo de 6 horas) geradas pelo modelo de ondas espectral WAVEWATCH 111
(Tolman, 2009), calibrado e validado por Dodet et al. (2010). Com base nos estudos referidos acima,
admite-se que a Unica tendéncia relevante de longo prazo é a rotacdo das ondas, mantendo-se 0s outros
parametros estacionarios a longo prazo. Esta tendéncia, assumida constante no tempo mas variavel para
cada frequéncia, ¢ calculada por regressao e subtraida a série inicial.

A variabilidade anual é tida em conta calculando a média (< E >) e o desvio padrdo (o) da energia das
ondas que sdo calculados para cada instante do ano (t), cada frequéncia (f) e cada direccdo (D).
Finalmente, um ano caracteristico de espectros de energia € construido da maneira seguinte:

E(f,D,t)=< E(f,D,t)>+a(f,D,t).VA(t), onde valores aleatérios (VA) sdo gerados com a

distribuicdo de probabilidade de Weibull (1951). A tendéncia em rotacdo é aplicada sobre esta energia
final, para cada ano escolhido (neste estudo, foram escolhidos os anos de 2010 e 2100).

Esta metodologia foi primeiro aplicada para gerar séries sintéticas de ondas em frente & Lagoa de Obidos
para 2010. Para validar a abordagem, compararam-se 0s pardmetros médios da série de 57 anos, filtrada
da tendéncia de rotacdo, com os obtidos com as séries sintéticas. Os resultados de alguns parametros
principais de ondas mostram:; 1) uma excelente concordancia nas altura significativas, 2) uma ligeira
sobrestimacéo (subestimacdo) do periodo de pico (periodo médio) de 10 % (15 %), 3) uma boa previsao
da direc¢do média das ondas, mas com uma menor variabilidade direccional (89% das ondas entre 290° e
320°, contra s6 52% nos dados) e 4) um espalhamento direccional maior com o0 modelo (cerca de 7°).

A distribuicdo das alturas significativas das ondas em funcéo do periodo de pico é ilustrada na Figura la.
A metodologia desenvolvida prevé correctamente a percentagem crescente das alturas das ondas mais
elevadas para periodos de pico crescentes, ainda que ndo reproduza com precisdo as ondas com pequenos
periodos de pico. Este resultado demonstra especialmente a boa distribuicdo de um grupo das ondas em
funcédo do periodo de pico: por exemplo, os dados e 0 modelo mostram ambos que as ondas com altura
significativa acima de 5-6 m tém sempre um periodo de pico superior a 13 s.
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Fig. 1. a) Distribuicdo das alturas significativas das ondas em funcéo do periodo do pico (a esquerda,
dados e a direita, metodologia); b) tendéncias de rotagdo em funcao do periodo

A Figura 1b ilustra a tendéncia de rotacdo para cada periodo. Estes resultados mostram que a tendéncia de
rotacdo depende do periodo, com 1) uma rotacdo para Sul das altas frequéncias (T <7s, durante o Verdo) e
2) uma rotacao para Norte da energia das baixas frequéncias (durante o Inverno). Contudo, as tendéncias
previstas (cerca de 1° para Norte durante o Inverno) sdo bastante inferiores as estimadas noutros trabalhos,
inclusive com a mesma série temporal (5-15° até 2100). A analise das rota¢es do clima das ondas ao
longo do ano revela uma variabilidade sazonal importante. As séries temporais mostram também uma
variabilidade interanual do clima (10-15 anos) significativa que € dificil de investigar e reproduzir com
apenas 57 anos de dados.

3. Aplicacéo a lagoa de Obidos (2010 / 2100)

O sistema de modelagdo MORSYS2D (Fortunato e Oliveira, 2004; Bertin et al., 2009) foi depois usado
para investigar os impactos das alteragbes climéticas na evolugdo morfoldgica da lagoa de Obidos em
2010 e 2100. Foi analisado o impacto das alteragdes nas ondas (direc¢des), no nivel médio do mar e na
sedimentacdo na parte interior da lagoa no comportamento morfologico da Lagoa de Obidos,
considerando diferentes cenarios de alteracdes climaticas. Os primeiros resultados indicam um impacto
fraco da rotacdo das ondas (rotacdo média na cerca de 1°) mas um impacto mais relevante do nivel médio.

4. Conclusoes / Discussdes

Esta comunicacdo apresenta uma nova estratégia para geracdo de climas de ondas para situacdes
presentes e futuras, a qual apresenta parametros médios semelhantes aos dos dados. Apesar da utilizagdo
de uma série temporal de 57 anos para uma extrapolagdo de 90 anos ser discutivel, outras formas
alternativas de prever o clima de agitacdo no fim do século tém incertezas semelhantes. Esta abordagem
permite ainda, pela primeira vez, analisar as tendéncias para cada frequéncia, mostrando assim
comportamentos opostos entre baixas e altas frequéncias.
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