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MADYCOS - MULTIDISCIPLINARY INTEGRATED ANALYSIS
OF THE SEDIMENT DYNAMICS AND FECAL
CONTAMINATION IN INTERMITTENT COASTAL SYSTEMS

RELATORIO 4;: RELATORIO TECNICO DA
CAMPANHA MADYCOS 03
7/09/2009 A 9/09/2009

1 INTRODUCAO
1.1 Enquadramento

O presente relatério tem como objectivo descrever a 42 campanha de campo do projecto
MADyCOS (Multidisciplinary integrated analysis of the sediment dynamics and fecal contamination in

intermittent coastal systems) o qual é financiado pela Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia (contrato

PTDC/ECM/66484/2006). Esta campanha foi denominada "Campanha 03".

Este projecto tem um conjunto de objectivos, parte de natureza genérica e outros especificos

para a Ribeira de Aljezur, que se listam abaixo.

Objectivos genéricos:

.0

» Desenvolver e validar uma nova metodologia que combina modelagdo numérica,
dados de campo e resultados de andlises laboratoriais em estudos hidromorfoldgicos

e de contaminacdo em sistemas costeiros de elevado dinamismo sedimentar;

+» Melhorar o conhecimento sobre os processos em sistemas costeiros intermitentes:

hidrodinamica, tempos de residéncia e decaimento de bactérias fecais;

+» Desenvolver e validar um novo modelo 3D de contaminagcdo fecal com novas

formulag¢es para o decaimento de bactérias;

% Validar e melhorar o sistema de modelos morfodinamico MORSYS2D numa ribeira

costeira intermitente.

Objectivos para o sistema de Aljezur:
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¢ Caracterizar a hidrodindmica (agitacdo maritima, marés e caudal fluvial) e o seu

impacto na evolucdo de fundos e trocas de agua;

®

+ ldentificar as fontes de contaminacdo fecal e o potencial de contaminacdo das duas

praias em diferentes condi¢Ges hidromorfolégicas.

A campanha de campo MADyCOS 03 realizou-se na ribeira de Aljezur e zona costeira

adjacente (praia da Amoreira), entre os dias 7 e 9 de Setembro de 2009.
1.2 Objectivos

A campanha MADyCOS 03 teve como principal objectivo adquirir um conjunto de dados
sindpticos, ao longo de toda a ribeira, de parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos durante um
ciclo de maré viva e em condi¢des de final de verdo maritimo, com vista a calibracdo dos varios

modelos numéricos e a analise do sistema.
1.3 Localizacao

O sistema estudado corresponde ao troco jusante da ribeira de Aljezur, situado no Parque
Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, concelho de Aljezur (Figura 1). A sua ligacdo com o
mar situa-se no extremo Sul da Praia da Amoreira. A zona de amostragem estendeu-se desde a ponte

da ETAR até a praia da Amoreira.
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1 — Enquadramento geogrdfico da drea em estudo e identificagdo das estagoes

(Fontes: Imagens Google Earth e Carta Topogrdfica Militar).

Figura

3
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Figura 2 - Enquadramento geogrdfico da drea em estudo: ETAR de Aljezur e
localizagdo das estagées 1 a 3 (Fonte: Imagens Google Earth).

Figura 3 — Enquadramento geogrdfico da drea em estudo: Praia da Amoreira e
localizagdo das estagdes 11 a 16 (Fonte: Imagens Google Earth).
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Quadro 1 - Coordenadas rectangulares das estagées da Campanha 03 (sistema de coordenadas:

Hayford-Gauss Datum 73 com uma translagéo de 200 km em X e de 300 km em Y).

ESTACAO COORDENADAS (m)
1A | Ponte da ETAR (lado sul) 140585.093 40076.907
1B | Montante da descarga da ETAR (brago norte) 140598.045 40084.463
1C | Ponte junto a ETAR (LNO7) 140582.988 40051.946
2 Descarga da ETAR 140646.460 40052.000
3 A jusante da descarga 140528.862 40075.312
4A | ~1Km da descarga 140342.793 39782.638
4B | Proxima do limite de intrusdo dindmica da maré 139413.546 39928.199
5 Pequena praia fluvial 139180.390 39930.399
6 Junto ao “acude” 139121.853 40231.738
7 A montante da aquacultura 138800.132 40460.722
8 Junto a Aquacultura 137688.762 41271.924
9 Praia Amoreira-Rio 137385.460 42120.390
11 A | Embocadura da ribeira (perfis batimétricos) 136851.590 42682.010
11 B | Embocadura da ribeira (agitagdo maritima) 136789.860 42811.740
13 | Falésia 136968.101 43433.738
16 Junto ao restaurante margem Norte (agitagdo maritima e 136936.100 43113.100

recolha de amostras de agua)

AlteracOes importantes relativamente a Campanha 02:

X/
L X4

2 DESCRICAO DOS TRABALHOS DE CAMPO E LABORATORIAIS

Ndo foram feitas medicGes nas estacbes de praia (12, 15 e 17).

As campanhas de campo do projecto MADyCOS visam recolher dados para a caracterizacao

detalhada dos processos fisicos, quimicos e microbiolégicos ao longo do sistema em estudo,

incluindo uma componente de analises laboratoriais. Assim a descricdo dos trabalhos esta

organizada consoante a natureza dos dados e a metodologia utilizada. No CD-ROM em anexo estdo

disponiveis os ficheiros com os dados brutos, organizados também pela sua natureza (Anexo). A

origem dos tempos refere-se sempre as 0:00 horas do dia 8 de Setembro de 2009.

encontra-se a previsdo dos niveis de maré para Sines, para o dia 8 de Setembro de 2009 (UTC).

A Campanha 03 ocorreu durante uma maré viva de Setembro de 2009. No Quadro 2

Todas as medig¢Bes de niveis e de batimetria sdo apresentadas de acordo com a convencdo

hidrografica, sendo as cotas abaixo do nivel de referéncia (Zero Hidrografico) consideradas positivas

e as cotas acima consideradas negativas.
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Quadro 2 - Previsées de maré para Sines (Fonte: Tabela de marés 2009, Porto de Sines).

DATA HoRrA ALTURA REFERIDA AO ZH(m) MARE
04:09 3.2 Preia-Mar
10:11 0.8 Baixa-Mar
8-09-2009 -
16:27 3.3 Preia-Mar
22:30 0.8 Baixa-Mar

2.1 Topo-hidrografia

A topo-hidrografia foi medida desde o limite de jusante do banco de sapal junto a estacdo 9

até a praia da Amoreira e foi realizada através de dois GPS diferenciais (Topcon HiperPro e Leica

1200). Foi também efectuado um levantamento de alguns pontos na zona de sapal a jusante da

aquacultura. A equipa responsavel pela aquisicdo de dados encontra-se no Quadro 3 e a sintese dos

dados recolhidos durante a campanha encontra-se na Figura 4 e 5. Os dados foram obtidos nos dias 7

a 9 de Setembro.

Quadro 3 — Equipa da topo-hidrogrdfia.

NomE INSTITUICAO OBSERVAGOES
Rui Taborda FCUL
Ana Silva FCUL
César Andrade FCUL
Carlos Antunes FCUL
Paula Freire LNEC
André Fortunato LNEC
Xavier Pierre Bertin LNEC
Alphonse Nahon LNEC
Martha Guerreiro LNEC
Luis Sim&es Pedro LNEC

6 LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620



|2

-
BB

bEecbbebet

$658

Figura 4 — Levantamento topo-hidrogrdfico: a) Pontos de levantamento; b) Isolinhas de
batimetria (em m, referidas ao ZH).

Figura 5 — Levantamento topo-hidrogrdfico da zona de sapal: a) Pontos de levantamento;
b) Isolinhas de batimetria (em m, referidas ao ZH).

LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620 7



Figura 6 — Fotos do levantamento topo-hidrogrdfico da zona de sapal.

Foram também levantadas as cotas de varias estagOes, as quais sdo apresentadas no
Quadro 4.

Quadro 4 - Cotas das estagoes.

ESTACAO CoTA (m)
4B :::;ma do limite de intrusdo dindmica da 594
5 Pequena praia fluvial 2.75
6 Junto ao acude 1.96
7 A montante da aquacultura 2.54
8 Junto a aquacultura 2.72
9 Praia Amoreira-Rio 2.24
11A Ezl?r:(g::g::) da ribeira (perfis 508
11B Embocadura da ribeira (agitagdo maritima) 1.86
13 Falésia 46.42
16 Margem Norte (agitagdo maritima) 1.65

2.2 Niveis

As medigOes dos niveis de dgua foram realizadas ao longo da ribeira, em varias estag¢oes. Foi
utilizado um limnigrafo na estacao 1C, réguas graduadas nas estacdes 3, 4B, 5, 6, 7 e 8, e um sensor

de pressdo na estacado 9 (Level Troll 500).

A equipa responsavel pela aquisicdo dos dados encontra-se no Quadro 5 e nas figuras

seguintes encontra-se a sintese dos dados recolhidos durante esta campanha.

Na estagdo 1C foi instalado um limnimetro ISCO 710 desde Julho de 2009, com registo em
intervalos de 15 minutos (valores médios das leituras minuto a minuto). No dia 7 de Setembro

procedeu-se a afericdo da altura de dgua e ao tracado do perfil da seccdo transversal da ribeira
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(Figura 7). Os resultados do limnimetro mostram pequenas flutuacdes da altura de dgua ao longo do
dia, que tendem a apresentar um padrdao compativel com o de hidrogramas de rejeicdo de aguas
residuais. Tal como se pode observar no exemplo da Figura 8, esse padrdao apresenta valores
minimos durante a madrugada e pontas a meio da manha e da tarde. Para além do referido padrao,
observam-se periodos com aumentos bruscos da altura de 4gua, que poderdo corresponder a

descargas especificas.

Apds a analise preliminar dos dados obtidos na estagao 9, verificou-se ter ocorrido um erro

durante a aquisicdo dos mesmos e como tal ndo serdao aqui apresentados.

Quadro 5 - Equipa da medigédo dos niveis de dgua.

NoOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Luis David LNEC Estacdo 1Ce 3
Jodo Vale LNEC Estacdo 1Ce 3
André Fortunato LNEC Estacdo 4B
Marta Rodrigues LNEC Estacdao 5
Anabela Oliveira LNEC Estacdo 6
Alexandra Cravo UAlg Estacdao 7
Ménica Rosa UAlg Estagdo 7
Catarina Pereira UAlg Estacdo 7
Martha Guerreiro LNEC Estagdo 8
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo 9
margem oA margem
sul Distancia a margem sul (cm) norte
1890 1680 1470 1260 1050 840 630 420 210 0
S T T T T T T TS N TN M R S 0
== Perfil da ribeira Linha de agua e
100 <
2
5
200 o
©
e
300 @
a
———— g
N 400 o
\ 2
500 &
3

600

Figura 7 — Altura de dgua e perfil da sec¢do transversal da ribeira sob a ponte junto
a ETAR (Estagdo 1C).
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Figura 8 - Variagdo da altura de dgua na ribeira sob a ponte junto a ETAR (Estagdo 1C).
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Distancia a margem norte (cm)

60
90
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o
n o -G < ~ o
™

330
360
390

Figura 9 - Altura de dgua e perfil da sec¢éo transversal da ribeira a jusante da ponte

(Estagdo 3).
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Figura 10 — Variagdo do nivel de dgua préximo do limite de intrusdo dindmica da maré
(Estagdo 4B).
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33
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3,1
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2,9
2,8
2,7
2,6
2,5

07:00

09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00

Tempo (hh:mm)

Figura 11 - Variagdo dos niveis na pequena praia fluvial (Estagdo 5).
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Figura 12 — Variagdo dos niveis junto ao agude (Estagdo 6).
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Figura 13 — Variagdo dos niveis a montante da aquacultura (Estagéo 7).
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Figura 14 — Variagdo dos niveis junto a aquacultura (Estagdo 8).

2.3 Correntes

A medicdo das correntes foi realizada junto a ETAR de Aljezur, nas estacdes 1C e 3, e na
embocadura da ribeira, nas estacbes 9 e 11A. Estas medi¢Ges foram realizadas com recurso a um
correntdmetro electromagnético (Pems—Delft Hydraulics). Os dados na estagdo 9 foram colhidos com
um intervalo de aproximadamente 0,5 h durante o dia 8, enquanto que os dados nas estacdes 1C e 3
foram medidos no dia 7 ao longo da seccdo transversal da ribeira e a diferentes profundidades. No
entanto, as velocidades medidas nas estacdes 1C e 3 foram bastante reduzidas, sendo inferiores a
0.05 m/s na maior parte dos casos, e apresentavam flutuacdes significativas no tempo e entre os dois
eixos horizontais, tal como se pode observar na Figura 15. O tratamento dos dados em ambas as
sec¢Oes revelou curvas de velocidade ao longo dos alinhamentos verticais e horizontais pouco

consistentes, ndo permitindo obter uma estimativa de caudal com rigor adequado.

Foi ainda instalado um correntdmetro electromagnético (Valeport 802-EM-System) na
estacdo 11A (embocadura da ribeira de Aljezur), disponibilizado pelo Prof. Doutor Oscar Ferreira, da
Universidade do Algarve, ao a brigo da colaboracdo entre o projecto MADyCOS e o projecto

BayBeach.

A equipa responsavel pela aquisicdo destes dados encontra-se no Quadro 6 e nas figuras

seguintes encontra-se a sintese dos dados recolhidos durante esta campanha.
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Quadro 6 — Equipa da medigdo de correntes.

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Luis David LNEC Estacdo 1Ce 3
Jodo Vale LNEC Estacdo 1Ce 3
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo3e9
Conceigdo Freitas FCUL Estagao 9
Xavier Bertin LNEC Estagao 11A
Alphonse Nahon LNEC Estacdo 11A

Velocidades segundo X (m/s) - MEDICAO 1 Velocidades segundo Y (m/s) - MEDICAO 1
-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
. ©-0 | . L 8o . . .
0.2 / 0.2 Z\
—_ 04 >§ \’\ —=— Ponto 1 — o4 —=—Ponto 1
£ / —e— Ponto 2 £ )X —e— Ponto 2
[} [}
o 06—y % ° 0.6 q
< W‘ Ponto 3 < Ponto 3
=2 =
2 a9 Ponto 4 B 0.8 1 Ponto 4
S o 5 A <
k3 ¢ —x—Ponto 5 ° —x—Ponto 5
& +6 —e— Ponto 6 & 1.04 —e— Ponto 6
12 1.2 4
1.4 1.4
Velocidades segundo X (m/s) - MEDICAO 2 Velocidades segundo Y (m/s) - MEDICAO 2
-0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.02  0.03 0.04
~0.00 . 68
— 04 \} —=—Ponto 1 — 0.4 1 —=—Ponto 1
£ £
~ Q/ —e—Ponto 2 =~ —e—Ponto 2
2 o & 2 06
8 - / Ponto 3 8 . Ponto 3
° Na Ponto 4 ° o8 Ponto 4
=} - =} N
i) —x—Ponto 5 ] * —x—Ponto 5
& 6 —e—Ponto 6 & 6 —e—Ponto 6
12 1.2 l \-
14 14

Figura 15 - Velocidades (m/s) a diferentes
transversal da ribeira na estagdo 1C.

profundidades e alinhamentos da secg¢do
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Figura 16 — Variagdo da velocidade da corrente (m/s) na estagéio 9. Os valores positivos
referem-se a enchente, enquanto valores negativos se referem a vazante.
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Figura 17 - Variagéio da velocidade da corrente (m/s) na estagéio 11.

2.4 Perfil Batimétrico do Canal

Monitorizou-se a evolucdo batimétrica do canal da ribeira de Aljezur na estacdo 11A com

recurso a um GPS diferencial. Os perfis batimétricos foram realizados ao longo de um perfil
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transversal ao canal, materializado por um cabo fixo em ambas as margens. Estes perfis foram

efectuados enquanto o nivel de maré e a intensidade da corrente assim o permitiram.

A equipa responsavel pela aquisicdo destes dados encontra-se no Quadro 7 e os resultados

obtidos encontram-se sintetizados na Figura 18.

Quadro 7 — Equipa da batimetria do canal.

NOME INSTITUIGAO OBSERVACOES
Xavier Bertin LNEC Estagdo 11A
Alphonse Nahon LNEC Estacdo 11A
4,0
35 | ~
3,0 \
= \ ,
N
g% \\ _
()
S 20 N—— = ——)——
- = —— L LG M—
& ~—— g
S 15
o
a
1,0
0,5
0,0 T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Distancia a margem Sul (m)

Perfil 1 (09:00) Perfil 2 (10:00) Perfil 3 (11:00) Perfil 4 (12:00)
Perfil 6 (14:00) Perfil 7 (15:00) Perfil 8 (16:00) Perfil 9 (18:40)

Perfil 5 (13:00)

Figura 18 — Variagdo temporal do perfil transversal do canal na estagdo 11A.

2.5 Temperatura, Salinidade, Condutividade, pH e Oxigénio Dissolvido

Os parametros de temperatura, salinidade, condutividade, pH e oxigénio dissolvido foram
medidos através de sondas (YSI 6820 e YSI 556) e condutivimetros (WTW), calibrados e
intercalibrados previamente em laboratdrio, ao longo do ciclo de maré do dia 8 de Setembro, desde

as 7:00 até as 20:00. Estes parametros foram medidos nas esta¢ées: 1A, 1B, 1C, 2, 3,4B, 5,6,7,8 e 9.
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A equipa responsavel pela aquisicdo de dados encontra-se no Quadro 8 e nas figuras

seguintes encontra-se a sintese destes dados.

Quadro 8 — Equipa dos pardmetros de salinidade, condutividade, temperatura, oxigénio dissolvido e pH

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
José Menaia LNEC EstacOes 1A, 1B, 1C,2e 3
Vitor Napier LNEC Estacdes 1A, 1B, 1C,2e 3
Jodo Vale LNEC Estacbes 1A, 1B, 1C,2e 3
André Fortunato LNEC Estacdo 4B
Marta Rodrigues LNEC Estagao 5
Anabela Oliveira LNEC Estacdo 6
Alexandra Cravo UAlg Estacdo 7
Monica Rosa UAlg Estacdo 7
Catarina Pereira UAlg Estacdao 7
Martha Guerreiro LNEC Estacdo 8
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo 9
Conceigao Freitas FCUL Estacdao 9
35
33 —Estagio 1A
31 e J\___ Estagdo 1B
o Estagdo 2
g e Estagdo 3
i e Estagso 4 B
'Q_EJ e Estagdo 5
Estagdo 6
Estagio 7S
1s ‘ . ‘ . ‘ . . ——Estagdo 7 F
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:.00 —FEstacdo8

Tempo (hh:mm) =—Estacdo 9

Figura 19 — Variagdo da temperatura (°C) nas vdrias estagées ao longo da ribeira.
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Figura 20 - Variagdo da salinidade (psu) nas vdrias estacoes ao longo da ribeira.
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Figura 21 — Variagédo da condutividade (mS/cm) nas vdrias esta¢ées ao longo da
ribeira.
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Figura 22 — Variagdo do pH nas vdrias estagoes ao longo da ribeira.
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Figura 23 — Variagéo do oxigénio dissolvido (mg/l) nas vdrias estacées ao longo da

ribeira.
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Figura 24 — Variagdo da saturagcdo em oxigénio (%) nas vdrias esta¢des ao longo da
ribeira.
2.6 Agitacdao maritima

A aquisicdo de dados de agitagdo maritima foi efectuada através de sensores de pressdo

colocados em diferentes locais na praia da Amoreira (estacGes SP 11A, SP11B e SP16), com diferentes

intervalos de amostragem consoante o equipamento e em dias diferentes da campanha.

A equipa responsavel pela aquisicdo de dados encontra-se no Quadro 9. Nas figuras

seguintes é apresentada uma sintese dos dados recolhidos com as referidas sondas.
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Quadro 9 - Equipa da agitagdo maritima.

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Rui Taborda FCUL Estacdo 11A
Xavier Bertin LNEC Estagao 11A
Alphonse Nahon LNEC Estacdo 11A
Rui Capitao LNEC Estagdao 11B e 16
Conceigdo Fortes LNEC Estacao 11B e 16
Liliana Pinheiro LNEC Estacdo 11B e 16
Diogos Neves LNEC Estacdao 11B e 16
3.6
3.4} B
3.2 i
T s ]
E
g 2.8 R
'§ 2.6 B
b3
§ 240 ]
2.2 f
2, ,
1.8 L L L L L L

1 1 1
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Tempo (horas)

Figura 25 — Agitagdo maritima na Estagdo 11A (referido ao ZH) no dia 8 de Setembro.
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Figura 26 — Agitagdo maritima na Estagdo 11B (referido ao ZH).
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Figura 27 — Agitagdo maritima na estagdo 16 (referida ao ZH) no dia 8 de Setembro.

2.7 Video-monitorizacao

No decorrer da presente campanha de campo, no dia 8 de Setembro de 2009, foi instalada
uma camara de video (MOBOTIX — M10D) num local elevado (cerca de 45 m) relativamente a
embocadura da ribeira de Aljezur e Praia da Amoreira (Figura 28) para efectuar a monitorizagdo da

agitacdo incidente.

Figura 28 - Instala¢do da cdmara de video-monitorizagdo (G esquerda local de
instalagdo; a direita pormenor da cdmara de video).

A camara de video registou imagens a uma frequéncia de 1 Hz, desde as 13h20 até as 20h00,

tendo havido uma interrupg¢do entre as 17h30 e as 18h45 devido a uma falha de energia (Figura 27).

O transdutor de pressdo colocado na estacdo 11A, programado para registar os valores de
pressdao com uma frequéncia de aquisicdao de 2 Hz, permite a caracterizagdo da agitagao e dos niveis

de maré ao longo da aquisi¢do de imagens.
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Foi ainda efectuado um levantamento topografico com DGPS de 8 pontos de controlo (Figura

30) distribuidos ao longo da Praia da Amoreira.

Quadro 10 - Equipa da video-monitorizagdo.

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Ana Silva FCUL Estacdo 13

Figura 29 - Imagem da Praia da Amoreira adquirida pelo sistema de video-
monitoriza¢do as 18h00min.

Figura 30 — Localizag¢éo dos pontos de apoio (GCP) sobre uma imagem rectificada
da Praia da Amoreira.
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2.8 Colheita de amostras de agua

As amostras de dgua foram recolhidas ao longo da ribeira nas vérias estacdes durante
o ciclo de maré no dia 8 de Setembro. Estas amostras de dgua foram analisadas
posteriormente em laboratdrio, nas instalacdoes da ETAR, do LNEC — NES e da Universidade
do Algarve, para a quantificagdo de coliformes fecais, enterococos (unidades formadoras de
coldonias — UFC), amodnia, fosfatos, nitratos, nitritos, silicatos, clorofila a, feopigmentos,

sélidos totais em suspensdo (SST), turvacdo e caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs).

O limite de quantificacdo do método utilizado para determinar fosfatos é de 0.2 uM.

Na figura 32 os valores < 0.2 uM s3o representados como 0.00 uM.

As equipas responsdveis pela colheita e analise das amostras de dguas encontram-se
no Quadro 11 e 12, respectivamente. No quadro 13 encontra-se os valores medidos na
estacdo 2 (descarga da ETAR), e nas figuras seguintes encontra-se a sintese dos dados nas

outras estacdes.

Quadro 11 - Equipa de recolha de amostras de dgua.

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
José Menaia LNEC Estacdo 1A, 1B e 4A
Luis David LNEC Estacdo 1A, 1B,2e 3
André Fortunato LNEC Estacdo 4B
Marta Rodrigues LNEC Estagao 5
Anabela Oliveira LNEC Estacdo 6
Alexandra Cravo UAlg Estacdo 7
Monica Rosa UAlg Estacdo 7
Catarina Pereira UAlg Estagdao 7
Martha Guerreiro LNEC Estacdo 8
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo 9
Paula Freire LNEC Estacdo 16
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Quadro 12 - Equipa das andlises laboratoriais.

NOME INSTITUIGAO OBSERVAGOES
Alexandra Cravo UAlg Parametros fisico-quimicos
José Menaia LNEC Parametros microbiolégicos
Vitor Napier LNEC Parametros fisico-quimicos e microbioldgicos

Quadro 13 - Resultados relativos a Estagdo 2 (descarga da ETAR).

Estagdo 2 08:00 11:00 14:00 17:00
Coliformes Fecais
(UFC/100mL) 560 440 1250 1700
Enterococos
(UFC/100mL) 420 170 90 425
Amonia

+ 285.4 304.0 284.3 373.8
NH," (uM)
Fosfato
(M) PO 20.8 21.1 19.7 25.3
Nitratos NO;3™ (uM) 5.2 5.6 4.1 3.8
Silicatos
$i0." (M) 131.0 132.0 135.5 135.2
Clorofila a (pg/L) 27.5 37.9 - 23.4
Feopigmentos (ug/L) 1.8 0 - 0
Solidos Totais em
Suspensido (mg/L) / 8 6 /
Turvagao
NTU 3 2 2 3
Caréncia Bioquimica de

12 - 17 5

Oxigénio (CBOs; mg O,/L)

€08:00 11:00 A14:00 @17:00
3000

2500

2000

1500

1000

500

Coliformes Fecais (UFC/100ml)

Estacdes

Figura 31 - Variagéo do teor em coliformes fecais (UFC/100 ml).
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Embora com uma ordem de grandeza moderada a luz dos valores maximos

admissiveis (2000 UFC/100 mL) para as aguas balneares antes estipulados pelo

Decreto-Lei n.o 236/98 de 1 de Agosto e dos (1000 /UFC E. coli) que na Directiva

2006/7/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 15 de Fevereiro de 2006

correspondem a dguas balneares interiores de qualidade boa, nas estacoes 3, 4 e 5

foram encontrados teores em coliformes fecais que sdo elevados relativamente aos

que foram detectados a montante e jusante desta estacdo. Estes teores

(205 UFC/100 mL — 2650 UFC/100 mL) sdo superiores aos que foram observados

(114 UFC/100 mL — 232 UFC/100 mL) nas estacbes 1A e 1B, a montante da descarga

da ETAR. Mas sdo também mais elevados aos da propria descarga da ETAR (560

UFC/100 mL - 1700 UFC/100 mL), o que ndo de verificou em campanhas anteriores e

era inesperado uma vez que a descarga da ETAR sofre diluicdo no meio receptor

antes de poder influenciar a qualidade da 4gua a jusante. Foi, assim, aparente ter

ocorrido acumulacgdo e libertacdo e/ou proliferacdo de coliformes fecais no trecho da

ribeira entre o ponto de descarga da ETAR (estacdo 2) e a estagdo 5, o que, como a

Figura 32 mostra também se passou com enterococos fecais. Contudo, a jusante da

estacdo 5 as cargas destes indicadores de poluicdo fecal desceram para niveis

muitissimo abaixo dos que poderiam comprometer a qualidade da agua das praias

da Amoreira (estacdo 9 e seguintes).

¢ 08:00 11:00 A14:00 @17:00

600

E 500 .
8 [ J
S 400 ®
5 A
= 300
3
g 200 )
% 100 e L A b

O T T T T T . T ; T T . T .—\

1A 1B 3 4B 5 6 7 8 9 16
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Figura 32 - Variagéio do teor em enterococos (UFC/100 ml).
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Figura 33 - Variagéo da concentracéo da aménia NH," (uM).
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Figura 34 - Variagéo da concentragéo de fosfatos PO;> (uM).
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Figura 35 — Variagéo da concentragdo de nitratos NO3 (uM).
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Figura 36 — Variagdo da concentracéo de silicatos SiO;* (uM).
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Figura 37 - Variagéio da concentragéo total de clorofila a (ug/I)
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Figura 38 — Variagéio da concentragéo total de feopigmentos (ug/l).
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Figura 39 — Variagéo do teor de sélidos totais em suspenséo (mg/l).
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Figura 40 — Variagdo da turvagdo (NTU).
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Figura 41 - Variagéio dos valores de CBO; (mg O,/).

LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620 27



3 CRONOLOGIA DOS TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Os trabalhos de campo tiveram inicio as 08:00 de dia 7 de Setembro e terminaram as 17:00
do dia 9 de Setembro de 2009, tendo decorrido de acordo com a calendarizacdo que consta do

Quadro 14.

Quadro 14 - Calendarizagdo dos trabalhos realizados.

DiA 7 DE SETEMBRO DE 2009

10h00 | Saida de Lisboa — 12 equipa LNEC (NES)

11h00 | Saida de Lisboa — 22 equipa (NEC, NPE e FCUL)

13h00 | Chegada a Aljezur (12 equipa):

— Estabelecimento do laboratério in-situ na ETAR - NES

14h00 | Chegada a Aljezur (22 equipa):

— Testes com o equipamento de georeferenciagdo — NEC e FCUL

— Inicio dos levantamentos topograficos no sapal- NEC

—Instalacdo dos sensores de pressdo na Praia da Amoreira - NPE

— Colocacgdo das estacas para amarracao dos sensores e das medicdes de velocidade
— Calibragao in-situ das sondas

— Medigdo de velocidade e largura da ribeira na estagdao 1C e 3 — NES

20h00 | Reunibes informais de preparagao logistica da campanha para o dia seguinte
22HO00 | Fim dos trabalhos

DiA 8 DE SETEMBRO DE 2009

6h00 | Distribuicdo dos equipamentos e transporte para as estacdes
7h00

as Aquisicdo de dados
20h00
21h00 | Limpeza e arrumag¢do do material

DiA 9 DE SETEMBRO DE 2009

10h00 | — Aquisicdo de dados topo-batimétricos
— Georeferenciacdo de varios pontos
12H00 | Limpeza e arrumag¢ao do material
13HOO0 | Regresso a Lisboa
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4 AVALIACAO DA CAMPANHA

A campanha MADyCOS 03 decorreu com sucesso, tendo sido globalmente atingidos os

objectivos propostos.
Foram identificados os seguintes problemas:

+* Faltaram os seguintes equipamentos: anemdmetro e sonda WTW.

+» A bomba de vacuo instalada no laboratério da ETAR para filtacdo das amostras de agua
avariou-se durante a campanha, o que impossibilitou a filtracdo de algumas amostras para a
determinacado de Clorofila.

« Existiu um problema de aquisicdo de dados com o sensor de pressdo na estacdo 9,

provavelmente devido a sua instalagdo deficiente.

Foram assim identificados os seguintes aspectos que deverdo ser tidos em conta na proxima

campanha, prevista para Setembro 2010:

R/

** Considera-se relevante a recolha de dados de vento.

R/

+» Dispor de material de laboratdrio suplementar, nomeadamente, uma bomba de filtracao.

A andlise preliminar dos resultados desta campanha, em combinacdo com os dados da
Campanha Zero, Um e Dois, evidenciou o interesse do estudo da ribeira de Aljezur e sistema costeiro
adjacente devido a sua grande variabilidade temporal e espacial incluindo varia¢cdo associada ao ciclo

de maré (maré viva/maré morta) e as condi¢des sazonais (final de inverno maritimo/verdo maritimo).

Esta campanha completou o ciclo de variacgdo maré viva/maré morta, Verdo/Inverno
maritimo. A ultima campanha, a executar em 2010, terd com o objectivo validar as hipdteses

levantadas durante a analise dos dados e as simulagées em modelo numérico.
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Lisboa, Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, Outubro de 2010.
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para o desenvolvimento desta campanha.
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ANEXO - CD-ROM COM OS DADOS BRUTOS OBTIDOS NESTA
CAMPANHA.
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Listagem dos ficheiros

+*  CAMPANHA3_SVICENTE_HIDROG.GRD

— Background grid em formato malha xmgredit, que contém a compilacdo dos
levantamentos batimétricos recolhidos durante a campanha (referencial vertical: ZH e

referencial horizontal: S. Vicente)

**  Mabvcos_03.xLs

— Ficheiro de Excel que contém os dados de Temperatura, Salinidade, Condutividade, pH,
Oxigénio Dissolvido, Saturacdo de Oxigénio, Velocidade das Correntes e do Vento e o Perfil
do Canal por folhas para cada estacdo e os dados das andlises Microbioldgicas e Quimicas

numa folha em separado para todas as estac¢des.

*

%  MaAbpycos_03_LEVELTROLL.TXT

- Ficheiro de texto, que contém os dados de niveis medidos pelo sensor de pressdo na

estagao 11A.

s MaADYCOs_03_INFINITY.TXT

- Ficheiro de texto, que contém os dados de agitacdo maritima medidos pelo sensor de
pressao na estacao 11B.
**  Mabycos_03_SP16.TxT

- Ficheiro de texto, que contém os dados de agitacdo maritima medidos pelos sensor de
pressao na estagao 16.
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