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RESUMO

A barragem do Pinh&o situa-se no concelho de Vila Pouca de Aguiar, no distrito de Vila Real,
intersectando o rio Pinhdo. O seu objectivo primordial é o de criar uma albufeira com o volume
total de 4,24x10° m3 para o abastecimento urbano. A solucdo estrutural da barragem consiste
num perfil de enrocamento de granito com cortina de betdo armado a montante. A altura
méaxima da barragem é de 22 m. A comunicacdo destina-se a apresentar os dados essenciais
sobre a barragem, sobre a sua fase construtiva e sobre as actividades de observacdo
desenvolvidas pela ATMAD em estreita colaboragdo com o LNEC e INAG no sentido de
assegurar o correcto controlo de seguranca desta importante estrutura.

ABSTRACT

The Pinhdo dam is located in the municipality of Vila Pouca de Aguiar in the district of Vila
Real, intersecting the Pinhdo river. Its primary objective is to create a water reservoir with 4.24
x10° m® for urban supply. The dam has profile of granite riprap with a concrete curtain in the
upstream face. The maximum height of dam is 22 m. This paper is intended to provide basic
data on the dam and its construction phase and on the monitoring activities undertaken by the
ATMAD in close collaboration with LNEC and INAG to ensure the safety control of this dam.

1. INTRODUCAO, DESCRICAO DA BARRAGEM

A barragem do Pinhéo situa-se no concelho de Vila Pouca de Aguiar, no distrito de Vila Real,
intersecta o rio Pinh&@o e destina-se a criar uma albufeira com o volume total de 4,24x106 m3
para o NPA, cujo objectivo primordial é o abastecimento urbano. A altura maxima da barragem
acima da fundacdo é de 22 m. A folga para o NMC é de 2,0 m, enquanto que para 0 NPA ¢ de
3,5 m. A cota do coroamento ¢é de 682,5 m e, no que respeita as cotas notaveis da albufeira, tem-
se ainda:

e Nivel de maxima cheia (NMC): 680,5 m (V=5,19 hm3);

e Nivel de pleno armazenamento (NPA): 679 m (V=4,24 hm3);

e Nivel minimo de explora¢éo (Nme): 671 m (V=0,64 hm3).

O coroamento, com uma extensdo de 280 m, tem 7 m de largura e desenvolve-se segundo um
alinhamento recto. Os paramentos de montante e jusante apresentam inclinacbes de,
respectivamente, 1:1,4 (v:h) e 1:1,5 (v:h), tendo este Ultimo uma banqueta de largura 3,0 m, a
cota 672,5 m.
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A barragem localiza-se numa zona planaltica com um vale muito aberto e assimétrico. Os
encontros apresentam-se suaves, com inclinacdes médias de 1:8,8 (v:h) para a ME e 1:4,2 (v:h)
para a MD.

De acordo com a caracterizacdo geoldgico-geotécnica, a fundagdo da barragem é constituida
essencialmente por um macico granitico, de grdo médio e grosseiro, profirdide, de boa
gualidade.
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Figura 2- Planta e Perfil Transversal Tipo da Barragem do Pinh&o

A fundacdo da barragem, na zona dos aterros, foi sujeita a uma operacéo geral de saneamento,
com vista a eliminacdo de quaisquer materiais rochosos ou terrosos soltos ou com matéria
organica. Em resultado do saneamento, e por recomendacdo do LNEC, foi necessario,
posteriormente, proceder a regularizacdo da fundacéo, por forma a evitar superficies escarpadas
ou com variagbes muito pronunciadas de inclinacdo. Essa regularizagdo foi feita,
essencialmente, com recurso ao enchimento das depressdes mais significativas com betdo pobre.
Nesta fase, mesmo em época estival, foram identificadas diversas ressurgéncias tendo-se
procedido & sua captacdo e condugdo para um posto de medicdo a colocar a jusante. Foi
concebido um sistema que permitiu separar essas ressurgéncias do sistema geral de drenagem da
barragem, tendo-se criado pontos de medicéo distintos.

Na zona do plinto ocorriam duas zonas de qualidade distinta mas sempre suficiente para
permitir uma fundagdo adequada a este elemento da barragem. A escavacdo da superficie de
fundacéo foi feita com recurso a supermartelo. A estrutura do plinto com largura na base de 5.5
m e uma espessura minima de encastramento de 0,60 m foi solidarizada & fundagdo através de
uma série de pregagens por meio de varGes @32 mm, afastados de 2.5 m. As juntas entre o
plinto e os painéis, bem como as juntas entre painéis incluiam juntas water-stop como elementos
de estanquidade. A partir do plinto foi criada uma cortina de injecgBes composta por injeccdes
de consolidagdo até uma profundidade média de 5 m e, injec¢des de furos com profundidades de
20 m na zona mais funda do vale e 15 m para furos acima da cota 670.
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2. SISTEMA DE OBSERVACAO
2.1. Grandezas a Observar e Equipamentos

O plano de observacdo (PO) foi elaborado pelo LNEC (2007), tendo em consideracdo 0s
aspectos mais relevantes do comportamento deste tipo de barragens e as grandezas consideradas
necessérias para o controlo da seguranga, bem como as disposi¢des regulamentares aplicaveis.
Com base nestes aspectos, o plano elaborado compreendeu a instalacdo de dispositivos para a
medic¢do do nivel de &4gua na albufeira (NAA), dados meteoroldgicos, deslocamentos externos e
internos, pressdes na fundacéo e caudais percolados.

No que respeita & medicdo de deslocamentos externos, foram colocadas 12 marcas superficiais
que permitem a medicdo dos deslocamentos verticais (por nivelamento geométrico de precisao)
e horizontais, por triangulacdo. Dessas marcas, 7 encontram-Se no coroamento e as restantes na
bangueta a jusante. Para a medicdo dos deslocamentos internos dispuseram-se 8 inclinémetros,
segundo quatro perfis transversais considerados mais representativos. Quatro inclindmetros
estdo posicionados na vertical, sensivelmente no eixo da barragem. Os restantes encontram-se
instalados segundo o paramento de montante, por baixo da cortina de betdo, destinando-se a
medir os deslocamentos deste 6rgdo de impermeabilizagéo.

A medicdo das pressdes de agua é feita ao nivel da fundacdo, nos mesmos perfis em que se
procede a medicdo dos deslocamentos. Muito embora o controlo da pressdo e caudais seja
conseguida através da cortina de betdo a montante e da cortina de injec¢des, foi considerado util
poder aferir as pressdes ao longo de dois alinhamentos no sentido montante-jusante, um na
vertical do eixo da barragem e outro no alinhamento da banqueta de jusante.

A medic¢do de caudais é feita a jusante da barragem através de descarregadores em “V”. No caso
da barragem do Pinh&o, existem dois medidores distintos. O primeiro, recebe os caudais que
foram captados durante a construcéo, antes de existir a albufeira, tendo sido encaminhados para
um medidor. O segundo mede o0s caudais que passam através da barragem e da fundacéo.
Atendendo a sua concep¢do e a natureza da barragem, este medidor capta também Aaguas
provenientes da pluviosidade.

2.2. Frequéncias

As frequéncias de medicdo preconizadas no plano de observacdo foram estabelecidas, nédo so,
em funcdo das recomendacfes das NOIB mas também, e fundamentalmente, tendo em
consideracdo a necessidade de um efectivo controlo de seguranca da barragem durante a sua
vida. Para além deste aspecto, procurou-se ainda maximizar a informacéao disponivel no sentido
de calibrar modelos de interpretacdo do comportamento. No Quadro 1 apresentam-se as
frequéncias preconizadas nos planos de observagdo e de primeiro enchimento, sendo de notar
que, a excepcdo da Precipitacdo, em geral, as frequéncias foram superiores as preconizadas.

Quadro 1-Frequéncias de Leitura Preconizadas no Plano de Observacédo e de Primeiro Enchimento

Grandeza Frequéncia minima Leituras obrigatorias
Nivel da albufeira Diaria Néo aplicavel
Deslocamentos superficiais Anual a)
Caudal total Quinzenal a)
Niveis piezométricos Mensal a)
Precipitacdo Diéria Nao aplicavel
Inspeccdo visual de rotina Mensal a)
Inspeccdo visual de especialidade Anual a)
Inspeccdo visual excepcional Ap0s ocorréncia Nao aplicavel

a)Inicio, patamares, fim do enchimento ou esvaziamento rapido
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2.3. Plano de Primeiro Enchimento

Tal como previsto no RSB, o enchimento da barragem do Pinh&o foi feito segundo um plano -
Plano de primeiro enchimento (PPE), que teve em consideragéo todos os aspectos considerados
relevantes do projecto e construcdo. Assim foi preconizado que o enchimento se deveria
efectuar em duas fases, com um patamar intermédio, no fim do qual, ap6s uma avaliagcdo do
comportamento durante a primeira fase se processaria 0 enchimento até ao NPA. O patamar foi
fixado tendo em consideracdo a necessidade de maximizar o volume de &gua disponivel para
consumo com os aspectos relativos a seguranga e 4 avaliagdo do comportamento estrutural.
Assim, considerou-se que seria desejavel poder dispor de aproximadamente 50% do volume
pelo que se estabeleceu a cota 675 como patamar de enchimento (Figura 3).

685

. // NPA, V |
Patamar de Cota | olume % de
z 675 . Jealtura | armazenado
E enchimento (m) 5 3 volume
2 x10° m
9 sr0
Valor ideal 675 65,9 2,09 49,3
{ Valor minimo | 674 | 614 1,69 39,8
o0~ , : . . Valor maximo | 676 70,5 2,60 61,3

Volume armazenade (x10° m'}

Figura 3- Estabelecimento do Patamar de Enchimento

2.4. Modelo de Comportamento

O plano de observacdo da barragem estabelece o modelo de comportamento da obra no que
respeita a percolagéo através da fundagdo da barragem e ao comportamento tensdo-deformacéo
durante a fase construtiva. Nesse modelo, estabelecido com recurso ao Método dos Elementos
Finitos (MEF), foi feita a previsdo das pressdes de agua na fundagdo da barragem, dos caudais
percolados e do assentamento maximo em resultado da construcdo. A modelacdo do
comportamento foi feita através do programa Code-Aster, disponibilizado em regime GPL pela
EDF. Na preparacdo da malha de elementos finitos e no pos-processamento usou-se 0 programa
SALOME (http://www.salome-platform.org/). A Figura 4 apresenta a malha de elementos
finitos usada nos célculos.

Figura 4- Malha de Elementos Finitos (2383 Elementos Triangulares e 4875 Pontos Nodais)

Como os calculos foram efectuados antes da construcdo, foram considerados dois cenarios
distintos no que respeita a permeabilidade da fundacdo. O primeiro cenario, mais optimista,
corresponde a uma fundagdo mais impermeavel e um segundo a uma fundagdo mais permeével.
A diferenca entre as duas hipdteses de calculo corresponde a uma variacdo de 10x na
permeabilidade. O Quadro 2 apresenta os parametros considerados. De acordo com os célculos
efectuados, para 0 NPA, o caudal esperado nos medidores deveré oscilar entre 0,079 m*/dia/m e
0,692 m®dia/m, a que correspondem, para a totalidade da barragem, 11 ou 98 m*/dia, isto &,
num ano, 0,1% e 0,86% do volume da albufeira.
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Quadro 2 - Parametros Considerados no Célculo de Percolacdo

kx=ky kx=ky
m/s m/dia
Corpo da barragem* 0,0001 86,4
Fundagao Superior 107 a10°® 8,64x107 a 8,64x107
Cortina** 10%a 107 8,64x10™ a 8,64x10°
Fundacéo inferior 10®%a 107 8,64x10™ a 8,64x10°

*Valor nominal, estabelecido de forma a representar um material muito permeéavel
** \/alor estabelecido como 10x inferior ao da fundacéo superior

No que respeita a0 comportamento mecanico da barragem o PO estabelece um modelo de
comportamento baseado nas caracteristicas mecanicas consideradas no projecto. Essas
caracteristicas estao traduzidas no Quadro 3.

Quadro 3 - Parametros Considerados no Modelo Tensdo-deformacéo

Material E n g
MPa kN/m?®

Bedrock 500 0.27 25

Enrocamento 60 a 80 0.27 22

De acordo com o modelo elaborado, e tendo em consideracdo a gama de parametros
considerados, 0s deslocamentos verticais esperados para a barragem, durante a fase construtiva
devem ser inferiores a 3 cm.

Camada 11

. aa2e1

00278
00148

00028

laoﬂ

Figura 5- RegiBes de Igual Assentamento Durante a Fase Construtiva (Eeno.=60MPa)

3. RESULTADOS DA OBSERVACAO
3.1. Accbes

A principal accdo a considerar na barragem corresponde a variacdo do nivel de agua na
albufeira. De acordo com o plano de enchimento elaborado pelo LNEC, essas variacGes foram
condicionadas, tendo-se seguido, na medida do possivel, o plano preconizado. A Figura 6
refere-se a variacdo do NAA ao longo do periodo de primeiro enchimento. Em termos médios,
durante o primeiro enchimento até a cota méaxima, atingida em 10/2/2009, a albufeira encheu a
uma taxa de 9 cm/dia até ao primeiro patamar e depois de um periodo de permanéncia nesse
patamar, 0 NAA subiu em média 6 cm/dia até se iniciar a descarga pelo descarregador de cheias
em 24/1/2009.

1061



12° Congresso Nacional de Geotecnia

PrEr

SE0.00

678,00

87800

87400

87200

AR [

870,00
SB8.00
BOE.00
684,00
0ROXOE  0XOA0E  OLOROE  IVOTAOE  ZROR0E  FRAIOB  FN0108  IRON0R  ZA0LOE  IR0F08 240808 2301100
Dams

[T arn.a am 10/02/08 [T B76.81
Mirdno= &70 am 24/04/08 Dosvio Padriio- 226

y I

M g .
& e 4 __-r/.(-...-v k- EE e |

dNAAG imidia)

o5

0ZOZOE  ORDAGE  OVOGMGE  JLOTO0  FROROE 201108 IPOV0E  FACIDE  ITOMOS  ZAOV08 240908 231108

Figura 6- Cotas do NAA e Variagdes Diérias

3.2. Deslocamentos Horizontais Internos

Conforme se referiu anteriormente, a barragem encontra-se instrumentada com 8 tubos
inclinométricos instalados segundo 4 perfis transversais. Nas Figuras 7 e 8 apresentam-se 0s
diagramas dos deslocamentos registados nos perfis de maior altura. Salienta-se que o0s
deslocamentos na cortina correspondem a um perfil inclinado, correspondente & geometria deste
orgdo. Da andlise das figuras é possivel concluir que, até ao momento, os deslocamentos
horizontais registados a barragem do Pinhdo tém uma expressdo reduzida.

Na cortina, os deslocamentos maximos ocorrem, como seria de esperar, nos perfis de maior
altura, PB (150) e PC (175), atingindo, no coroamento, valores da ordem dos 20 mm. Nos perfis
PA (100) e PC (200) (n&o representados) os valores maximos registados séo de cerca de metade
daquele valor.

Nos inclinbmetros verticais, em geral, os deslocamentos registados sdo reduzidos. Os
inclinémetros 1V2, IV4 e 1V8 apresentam deslocamentos inferiores a 2 mm. A Unica excepcao é
registada no inclinometro 1V6 (perfil C (175)) onde o deslocamento obtido em Julho de 2009
apresenta maior expressao, em especial no sentido da MD. Convém salientar que, nessa data, 0
NAA era de 678,64 m enquanto que em Setembro a cota da albufeira era de 677,67 m. Parece,
pois, haver uma relagdo entre a variagdo das duas grandezas.

Cortina Eixo
Figura 7- Deslocamentos Horizontais no Perfil B (150)
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Cortina Eixo
Figura 8- Deslocamentos Horizontais no Perfil C (175)

3.3. Deslocamentos Verticais Internos

No que respeita a medigdo dos assentamentos internos, durante o primeiro enchimento, os
valores medidos nas baterias de assentamento (nos mesmos tubos que os inclinémetros) sdo
residuais. Os diagramas apresentados na Figura 9 indicam que o0 assentamento se manifesta com
maior expressdo nos 5 metros inferiores do tubo, mantendo-se depois praticamente constante até
a superficie. Vale a pena notar que a dispersdo que se verifica nos diversos diagramas se
relaciona com a precisdo do método.

oot 2015 [EH 3 o005 o0 2015
A ' i i assemErEa [

Figura 9- Assentamentos Medidos nos Quatro Tubos Inclinométricos

3.4. Pressdes de Agua na Fundacéo

A barragem do Pinhdo tem instalado, um conjunto de piezémetros que se destinam a permitir
aferir a perda de carga ao longo da fundacdo. A localizacdo em planta desses dispositivos
encontra-se representada na Figura 2. O modelo de percolacéo (Figura 10) previa, como seria de
esperar que as perdas de carga se concentrassem na cortina, a montante. Por esse motivo, em
condi¢des normais de funcionamento da fundagdo, as pressdes dos piezometros deveriam ser
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baixas e praticamente iguais entre si. Na Figura 11 apresenta-se as pressdes medidas em dois
dos perfis instrumentados. Conforme se pode verificar, 0s piezdmetros apresentam pressdes
muito reduzidas e com pequena variacdo com o NAA. Os valores obtidos estdo muito proximos
da previsdo efectuada no Plano de Observacdo (LNEC, 2007) onde se estimou que para 0S
perfis PB e PC, correspondentes a seccdo de maior altura da barragem, se teria, para 0S
piezometros instalados no alinhamento do coroamento, sensivelmente a meio da fundagdo, uma
pressdo maxima de 5 m de coluna de agua. O valor medido é de cerca de 3 m.

De acordo com este modelo, os piezémetros colocados num mesmo alinhamento devem exibir
perdas de carga muito reduzidas. O valor mais alto que se registou até ao momento é de 0,5 m
entre o PH3 e 0 PH4.

Ferznieicl (i)
- 577,

73,

Figura 10- Equipotenciais do Modelo de Percolacéo

685 685

680 680

675 675
_ -han _ -NAA
70 ==PH1 &7 =PHS

¥ ppPHS

#ppPH1
w5 PSSt PO O T BT Gy wrrn 65 vPHS

#=ppPH2 +=ppPHE

Cota (m)
Cota (m)

B60 660 £ b-a .
0 Veierip PGPty

655 655 = =
22/02/08 01/06/08 09/09/08 18M2/08 280309 06/07/109 1410109 22/02108 01/06/08 09/09/08 181208 28/03/09 06/07/09 141009
Data Data

Figura 11- Press6es da Agua nos Perfis de Maior Altura da Barragem

3.5. Caudais

A barragem do Pinh&o dispGe, como se referiu acima, de diversos dispositivos para a medigédo
de caudais. Merecem especial destaque os medidores de caudais instalados no fundo do vale e
gue se destinam a medicao dos caudais provenientes da fundacdo da barragem e a medicdo das
captacGes da fase construtiva. A Figura 12 refere-se aos equipamentos e grandezas em analise.
E possivel verificar existir correlacio entre 0 NAA e o caudal captado pelos medidores. Esse
caudal é também influenciado pela pluviosidade, da qual, ndo se dispbe até a0 momento de
leituras. Através de um modelo de andlise quantitativa seria possivel estabelecer a relacdo ente o
NAA, a pluviosidade e o caudal captado. Para ultrapassar a falta de dados pode-se, de forma
aproximada, admitir que a pluviosidade segue uma lei do tipo sinusoidal, estimando-se de forma
aproximada a relacdo ente as grandezas.

A lei de variacdo do caudal seré do tipo:

f(xl’xzﬂ---’xn):ﬂlWl(X1)+ﬁzl//2(X2)+---+ﬁn'//n(xn)
onde f(xl,xz,...,xn) é a formula que traduz o modelo de anélise quantitativa, f; sdo os

parametros que se pretende determinar e (xn) fungdes (quaisquer) de X, , isto € das variaveis
independentes.
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Figura 12- Medidores de Caudais, Leituras de Caudais e Comparacdo com o NAA

Os coeficientes do modelo ficam determinados através de:

-1
(6= [XT X ] [T {y}
onde {8} representa o vector contendo os valores de f, , {y} representa o vector das variaveis
dependentes (valores observados) e [x] a matriz com as funges l//(Xn )

Testando diversos modelos, obteve-se uma boa concordancia para a expressao:
Q(I/s)= 2,149 - 0.00133N +0.3046 f (M ) — 0,3537(NAA — 670)+ 0.0451(NAA — 670)*

onde f(M) representa uma funcéo sinusoidal do més. Atendendo a elevada pluviosidade que se
verificou em Janeiro e Fevereiro de 2009, o que levou a subida do NAA, a utilizacdo da
aproximacao sinusoidal para a pluviosidade ndo € adequada para simular esse periodo, pelo que
esse conjunto de pontos ndo foi considerado para a determinacdo dos parametros. O ajuste do
modelo esta representado na Figura 13.

6 =cota Albufeia m) 6382
Modelo 630

5 = Caudal Total (I/s)

678
676
674
672
2 \K_ V\ 670
| -ﬁ-.__-, 668

866

0 664
02/08 06/08 09/08 12/08 03/09 07/08 10/09 0110
Data

Figura 13- Modelo de Célculo do Caudal

Qs

MNAA (rm)

Da anélise da figura interessa destacar 0s seguintes aspectos:

e 0 caudal medido para o nivel minimo da albufeira (no inicio do enchimento) ndo
corresponde ao minimo historico, que se veio a verificar mais tarde, ja com a albufeira a
cota do primeiro patamar;

e 0 minimo histérico foi obtido em 9 de Novembro de 2008, correspondendo ao valor de
1,14 /s, sendo, provavelmente esse o valor correspondente a drenagem natural do
macigo sem pluviosidade;

e 0 valor maximo observado de 5,28 I/s obtido em 30 de Janeiro de 2009, coincidiu com
um periodo de forte pluviosidade (embora ndo haja ainda medicGes de pluviosidade, o
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TRE regista de forma qualitativa, o estado do tempo) sendo, portanto fortemente
influenciado pela &gua captada pela superficie exposta da barragem e pela fundagéo;
alias, nesse periodo verificou-se uma forte subida do NAA;

e da analise das leituras, pode-se inferir que o caudal correspondente ao NPA, sem
influéncia da pluviosidade deve ser da ordem dos 1,7 /s, valor que se veio a verificar na
estiagem de 2009 (valor muito préximo do minimo historico).

Finalmente, pode dizer-se que o modelo obtido apresenta um ajuste aceitavel em face dos dados
disponiveis. Verifica-se que, ndo ha qualquer tendéncia para aumento de caudal com o tempo,
dado que, no modelo, o coeficiente que afecta 0 nimero de dias passados desde o inicio é
praticamente nulo (na verdade é mesmo negativo).

No plano de observacao da barragem do Pinhdo (LNEC, 2007) apresentou-se uma estimativa do
caudal percolado pela fundacdo da barragem. Foram considerados 2 cendrios distintos,
correspondentes a qualidades distintas do macigo superior da fundacdo. Para a fundacdo mais
permeavel, o caudal estimado foi de 98 m3/dia. O valor medido (1,7 I/s), corresponde a 146,9
m3/dia, valor que se considera adequado a previsdo efectuada, tendo em consideracdo a
incerteza da quantificagdo da permeabilidade do macigo de fundacéo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente comunicagdo apresenta a descri¢do da barragem do Pinhdo e das actividades de
observacéo levadas a cabo durante a fase de primeiro enchimento da albufeira. Esta importante
fase da vida da obra foi conduzida no estrito cumprimento do plano de primeiro enchimento,
tendo-se verificado, a cada momento, as condi¢des de segurancga da obra. A barragem apresenta
um comportamento que pode ser classificado como bom, dentro das previsdes efectuadas antes
da sua construcéo, quer do ponto de vista de comportamento hidraulico da fundacédo, quer do
ponto de vista das deformacBes. A continuacdo das actividades de observacdo permitira, em
breve, a preparacdo de modelos de validacdo dos resultados da observacdo de forma a serem
integrados no controlo de seguranca e em sistemas de apoio a decisdo.

Tal como noutros empreendimentos, um dos principais factores de sucesso corresponde ao
empenho e atengéo que as diversas Entidades intervenientes dedicam ao projecto, aos meios que
alocam, e destes, os decisivos sd0 0s meios humanos, pois € com o0 seu contributo e
envolvimento na resolugdo dos problemas, que estes vao sendo ultrapassados e as solucdes vao
surgindo. Desde a sua concepgdo até a concluséo e inicio de exploracdo, a Barragem do Pinhdo
contou com o apoio dedicado de todos os intervenientes, desde o Projectista (PROSISTEMAS
S.A)), as entidades licenciadoras e de tutela (CCDR-N e INAG), ao consorcio construtor
(SOMAGUE S.A. / Chupas e Morrdo S.A.), a fiscalizagdo (PROSPECTIVA) o Dono da Obra
(ATMAD — Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro do Grupo AdP) e o LNEC.

De facto desde o inicio da concepcdo deste empreendimento que a ATMAD estabeleceu com o
LNEC uma verdadeira parceria que muito tem contribuido para o sucesso do projecto nas sua
diferentes fases (concepcéo, construgdo, primeiro enchimento e agora exploragéo).Esta parceria
tem permitido ao Dono da Obra dotar-se e formar competéncias proprias imprescindiveis a
gestdo deste tipo de infra-estrutura e ao LNEC poder usufruir de importantes casos de estudo.
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