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MADYCOS - MULTIDISCIPLINARY INTEGRATED ANALYSIS
OF THE SEDIMENT DYNAMICS AND FECAL
CONTAMINATION IN INTERMITTENT COASTAL SYSTEMS

RELATORIO 3;: RELATORIO TECNICO DA
CAMPANHA MADYCOS 02

11/05/2009 A 13/05/2009

1 INTRODUCAO
1.1 Enquadramento

O presente relatdrio tem como objectivo descrever a 32 campanha de campo do projecto
MADyCOS (Multidisciplinary integrated analysis of the sediment dynamics and fecal contamination in

intermittent coastal systems) o qual é financiado pela Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia (contrato

PTDC/ECM/66484/2006). Esta campanha foi denominada "Campanha 02".

Este projecto tem um conjunto de objectivos, parte de natureza genérica e outros especificos

para a Ribeira de Aljezur, que se listam abaixo.
Objectivos genéricos:

®,

+» Desenvolver e validar uma nova metodologia para combinar modelagdo numeérica,

L)

campanhas de campo e analises laboratoriais em estudos hidromorfolégicos e de

contaminacao em sistemas costeiros de elevado dinamismo sedimentar;

+* Melhorar o conhecimento sobre os processos em sistemas costeiros intermitentes:

hidrodinamica, tempos de residéncia e decaimento de bactérias fecais;

+» Desenvolver e validar um novo modelo 3D de contamina¢do fecal com novas

formulagGes para o decaimento de bactérias;

% Validar e melhorar o sistema de modelos morfodinamico MORSYS2D numa ribeira

costeira intermitente.

LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620 1



Objectivos para o sistema de Aljezur:

R/

+«+» Caracterizar a hidrodinamica (agitacdo maritima, marés e caudal fluvial) e o seu

impacto na evolucdo de fundos e trocas de agua;

++ Identificar as fontes de contaminacdo fecal e o potencial de contaminag¢do das duas

praias em diferentes condi¢Ges hidromorfolégicas.

A campanha de campo MADyCOS 02 realizou-se na ribeira de Aljezur e zona costeira

adjacente (praia da Amoreira), entre os dias 11 e 13 de Maio de 2009.
1.2 Objectivos

A campanha MADyCOS 02 teve como principal objectivo:

R/

«» Adquirir um conjunto de dados sindpticos e ao longo de toda a ribeira de
parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos durante um ciclo de maré média e
em condi¢Ges de inicio de Verdo maritimo, com vista a calibragdo dos varios

modelos numéricos e a analise da dinamica do sistema.

1.3 Localizacao

A ribeira de Aljezur é um sistema estuarino situado no Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina, localizada no concelho de Aljezur (Figura 1). A sua ligacgdo com o mar
situa-se no extremo Sul da Praia da Amoreira. A zona de amostragem estendeu-se desde a ponte da

ETAR até a praia da Amoreira.
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Praia da Amoreira

Aljezur

Figura 1 — Enquadramento geogrdfico da drea em estudo e identificacdo das estacoes
(Fontes: Imagens Google Earth e Carta Topogrdfica Militar).

LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620 3



Figura 2 — Enquadramento geogrdfico da drea em estudo: ETAR de Aljezur e localizagéo das
estacoes 1 a 3 (Fonte: Imagens Google Earth).

Figura 3 — Enquadramento geogrdfico da drea em estudo: Praia da Amoreira e localizagéo
das estagbes 11 a 17 (Fonte: Imagens Google Earth).
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Quadro 1 - Coordenadas rectangulares das estagées da Campanha 02 (Sistema de coordenadas:

Hayford-Gauss Datum 73 com uma translagéo de 200 km em X e de 300 km em Y).

ESTACAO COORDENADAS (m)
1A | Ponte da ETAR (lado sul) 140585,093 40076,907
1B | Montante da descarga da ETAR (brago norte) 140598,045 40084,463
1C | Ponte junto a ETAR (LNO7) 140582,988 40051,946
2 Descarga da ETAR 140646,460 40052,000
3 A jusante da descarga 140528,862 40075,312
4A | ~1Km da descarga 140342,793 39782,638
4B | Proxima do limite de intrusdo dindmica da maré 139413,796 39928,626
5 Pequena praia fluvial 139181,405 39929,833
6 Junto ao acude 139120,525 40230,267
7 A montante da aquacultura 138801,655 40460,194
8 Junto a Aquacultura 137688,021 41271,502
9 Praia Amoreira-Rio 137383,821 42123,931
11 A | Embocadura da ribeira — Correntémetro 136877,742 42664,973
11 B | Embocadura da ribeira — Sensor de pressado 136784,398 42795,328
12 | Canal exterior a embocadura (SP1 - FCUL) 136720,433 42866,410
13 | Falésia 136956,110 43459,800
16 Junto :?10 restaurante malrgem Norte (SP1 — LNEC e onde foram 136928,114 43090,358
recolhidas amostras de agua)
17 | Junto ao restaurante margem Norte (SP2 — LNEC) 136937,076 43111,172

Alteragdes importantes relativamente as Campanhas Zero e Um:

X/
°e

X/
°e

2 DESCRICAO DOS TRABALHOS DE CAMPO E LABORATORIAIS

Foi adicionada mais uma estacdo, a 4B, para definicdo do limite de propagacdo da

maré dinamica.

N3do foram efectuadas medicGes nas estagdes 14 e 15.

Foi adicionada a estacdo 17, localizada muito préxima da estacdo 16.

As campanhas de campo do projecto MADyCOS visam recolher dados para a caracterizacao

detalhada dos processos fisicos, quimicos e microbiolégicos ao longo do sistema em estudo,

incluindo a componente de andlises laboratoriais. Assim a descricdo dos trabalhos estd organizada

consoante a natureza dos dados e a metodologia utilizada. No CD-ROM em anexo estado disponiveis

os ficheiros com os dados brutos, organizados também pela sua natureza (Anexo). A origem dos

tempos refere-se sempre as 0:00 horas do dia 12 de Maio de 2009.

A Campanha 02 ocorreu durante uma maré média de Maio de 2009. No Quadro 2 encontra-

se a previsdo da amplitude de maré para Sines, para o dia 12 de Maio de 2009 (UTC).
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Todas as medi¢Oes de niveis e de batimetria sdo apresentadas de acordo com a convencao
hidrografica, sendo as cotas abaixo do nivel de referéncia (Zero Hidrografico) consideradas positivas

e as cotas acima consideradas negativas.

Quadro 2 — Previsées de maré para Sines (Fonte: Tabela de marés 2009, Porto de Sines).

DATA HorA ALTURA REFERIDA AO ZH(m) MARE
05:06 2,9 Preia-Mar
10:59 1,0 Baixa-Mar
12-05-2009
17:19 3,1 Preia-Mar
23:32 1,0 Baixa-Mar

2.1 Topo-hidrografia

A topo-hidrografia foi realizada desde o limite de jusante do banco de sapal junto a estagdo 9
até a praia da Amoreira e foi realizada através de dois GPS diferenciais (Topcon HiperPro e Leica
1200). A equipa responsavel pela aquisicdo de dados encontra-se no Quadro 3 e a sintese dos dados

recolhidos durante a campanha encontra-se na Figura 5. Os dados foram obtidos entre os dias 11 a

13 de Maio.
Quadro 3 - Equipa da topo-hidrogradfia.
NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Rui Taborda FCUL
Ana Silva FCUL
César Andrade FCUL
Paula Freire LNEC
Xavier Pierre Bertin LNEC
Alphonse Nahon LNEC
Martha Guerreiro LNEC
Luis Simdes Pedro LNEC
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=75
=714

-84

Figura 4 — Levantamento topo-hidrogrdfico: a) Pontos de levantamento; b) Isolinhas de
batimetria (em m, referidas ao ZH).

Foram também levantadas as cotas de varias estacOes, as quais sdo apresentadas no
Quadro 4.

Quadro 4 - Cotas das estagoes.

ESTACAO CoTA (m)
4B :;S:éima do limite de intrusdo dinamica da 264
5 Peguena praia fluvial 2,79
6 Junto ao agude 2,17
7 A montante da aquacultura 2,65
8 Junto a aquacultura 2,56
9 Praia Amoreira-Rio 2,22
11A Embocadura da ribeira — Correntometro 1,61
118 E:;E;csdura da ribeira — Sensor de 186
12 Canal exterior a embocadura (SP — FCUL) 1,79
16 Margem Norte (SP1 — LNEC) 2,04
17 Margem Norte (SP2 — LNEC) 1,98
2.2 Niveis

As medicOes dos niveis de agua foram realizadas ao longo da ribeira, em varias estagdes.

Foram utilizadas réguas graduadas nas estacdes 4B, 5, 6, 7, 8 € 9, e sensores de pressdo nas estacdes
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5 e 9 (Level Troll 500). Na estac¢do 1C, o nivel de dgua e o perfil da seccdo foram medidos de cima da

ponte no dia 11 de Maio.

A equipa responsavel pela aquisicdo dos dados encontra-se no Quadro 5 e nas figuras

seguintes encontra-se a sintese dos dados recolhidos durante esta campanha.

Quadro 5 - Equipa da medigéo dos niveis de dgua.

NomE INSTITUICAO OBSERVACOES
Luis David LNEC Estacao 1C
Paula Freite LNEC Estacdao 4B
Marta Rodrigues LNEC Estagao 5
Anabela Oliveira LNEC Estacdo 6
Alexandra Cravo UAlg Estacdo 7
Monica Rosa UAlg Estacdo 7
Carlos Monteiro UAlg Estacdo 7
Sara Cardeira UAlg Estacdo 7
Martha Guerreiro LNEC Estacdo 8
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo 9

Distancia a margem sul (m)
0 5 10 15
Ponte —_ 0 -_—

=——|inha de 4gua  ====Fundo

Profundidade (m)
w

5 ] /
_/\/

Figura 5 — Nivel de dgua e perfil da secg¢do na ponte junto a ETAR (Estagéo 1C).
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Figura 6 — Variagdo do nivel de dgua proximo do limite de intrusdo dinamica da maré (Estagdo 4B).
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Figura 7 — Variagdo dos niveis na pequena praia fluvial (Estagédo 5). Dados medidos com um sensor

de pressdo e uma régua.
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2,7
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Figura 8 — Variagdo dos niveis junto ao agude (Estagdo 6).
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3,4
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31
3,0
2,9
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Variaagdo do nivel (m, ZH)

2,7
2,6
2,5

07:00

09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00

Tempo (hh:mm)

Figura 9 — Variagdo dos niveis a montante da aquacultura (Estagéo 7).
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2,5
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Figura 10 — Variagdo dos niveis junto a aquacultura (Estagdo 8).

Variagdo do nivel (m, ZH)

1,2
1,1
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1
0,0

07:00

e REgUQ === Sensor de Pressdo

09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00

Tempo (hh:mm)

Figura 11 — Variagdo dos niveis da praia da Amoreira (Estagdo 9). Dados medidos com um sensor de
press@o e uma régua.
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2.3 Vento

As medicoes de vento ndo foram efectuadas durante esta campanha devido a uma avaria no

anemdmetro portatil.

2.4 Correntes

A medicdo das correntes foi realizada junto a ETAR de Aljezur, na esta¢do 3, e na
embocadura da ribeira, nas estacbes 9 e 11A. Estas medi¢Bes foram realizadas com recurso a
correntdmetros (correntdmetro electromagnético de bastdo e correntdmetro eletromagnético

Pems—Delft Hydraulics) com um intervalo de aproximadamente 0,5 h durante o dia 12 de Maio.

Na estacdo 3 estimou-se o caudal, através da medicdo das velocidades com o correntémetro
eletromagnético Pems—Delft Hydraulics e da consideracdo do método das fatias. Mediram-se as
velocidades em 6 alinhamentos verticais e as alturas de 30, 60, 90 e 120 cm da superficie (e também
junto a superficie). No entanto, registaram-se valores de velocidade bastante reduzidos, inferiores a
0.05 m/s na maior parte dos casos. Também se confirmou a existéncia de um grande vortice sob a
ponte, que leva a inversao do sentido do escoamento na margem esquerda da seccdo. O tratamento
dos dados em gabinete revelou curvas de velocidade ao longo dos alinhamentos verticais e

horizontais pouco consistentes, ndao permitindo obter uma estimativa do caudal com rigor adequado.

A equipa responsavel pela aquisicdo destes dados encontra-se no Quadro 6 e nas figuras

seguintes encontra-se a sintese dos dados recolhidos durante esta campanha.

Quadro 6 — Equipa da medigdo de correntes.

NoMmE INSTITUICAO OBSERVAGOES
Anabela Oliveira LNEC Estacdo 3
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo3e9
Martha Guerreiro LNEC Estacdo 3
Conceigao Freitas FCUL Estacdao 11A
Xavier Bertin LNEC Estacdo 11A
Alphonse Nahon LNEC Estacdo 11A
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Velocidade (m/s)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

0,0 1 el o | 1 N—
A / —e—Ponto 1
0,2

- Ponto 2

0,4 Ponto 3

0,6 - o—Ponto 4

—&—Ponto 5

0,8 \
1,0
1,2 /

1,4

—&—Ponto 6

Profundidade (m)

Figura 12- Variagdo da velocidade da corrente (m/s) na estagcdo 3 transversalmente ao canal
(largura total da secgdo: 3,90 m).

e Estacd0 9 == Estacdo 11A

Velocidade (m/s)
o o
ul o
\
-

-1,0 \—
7

'1,5 T T T T T T T T
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00

Tempo (hh:mm)

Figura 13 — Variacéo da velocidade das correntes (m/s) nas estacdes 9 e 11A. Os valores positivos
referem-se a enchente, enquanto valores negativos referem-se a vazante.

2.5 Perfil Batimétrico do Canal

Monitorizou-se a evolucdo batimétrica do canal da ribeira de Aljezur na estacdo 11A com
recurso a um GPS diferencial. Os perfis batimétricos foram realizados ao longo de um perfil
transversal ao canal, materializado por um cabo fixo em ambas as margens. Estes perfis foram

efectuados enquanto o nivel de maré e a intensidade da corrente assim o permitiram.
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A equipa responsavel pela aquisicdo destes dados encontra-se no Quadro 7 e os dados

encontram-se sintetizados na Figura 14. A analise da Figura 14 sugere que as variagOes batimétricas

nesta seccdo sdo muito pequenas, e bastante inferiores as medidas na maré viva de Maio de 2008.

3,5

2,5

1,5

Profundidade (m, ZH)
N

0,5

Quadro 7 - Equipa da batimetria do canal.

NOME INSTITUICAO OBSERVAGOES
Xavier Bertin LNEC Estacdo 11A
Alphonse Nahon LNEC Estacdo 11A
ﬁ\ /
\ [
N |
\;
0 5 10 15 20 25 30

Perfil 1 (08:05)
Perfil 5 (12:05)

Perfil 9 (16:05)

Distancia a margem Sul (m)

Perfil 2 (09:05)
Perfil 6 (13:05)
Perfil 10 (17:05)

Perfil 3 (10:05)
Perfil 7 (14:05)
Perfil 11 (18:08)

Perfil 4 (11:05)
Perfil 8 (15:05)

Figura 14 — Variag¢do temporal do perfil transversal do canal na estagdo 11A.

2.6 Temperatura, Salinidade, Condutividade, pH e Oxigénio Dissolvido

Os parametros de temperatura, salinidade, condutividade, pH e oxigénio dissolvido foram

medidos através de sondas (YSI 6820 e YSI 556)

e condutivimetros (WTW), calibrados e

intercalibrados previamente em laboratério, ao longo do ciclo de maré do dia 12 de Maio, desde as

8:00 até as 21:00. Estes parametros foram medidos nas estacdes: 1A, 1B, 1C, 2, 3, 4B, 5,6, 7, 8,9 e

11A.
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A equipa responsavel pela aquisicdo de dados encontra-se no Quadro 8 e nas figuras

seguintes encontra-se a sintese destes dados.

Quadro 8 — Equipa dos pardmetros de temperatura, salinidade, condutividade, oxigénio dissolvido e pH

NoME INSTITUICAO OBSERVAGOES
Luis David LNEC EstacOes 3
Paula Freire LNEC Estagcao 4B
Marta Rodrigues LNEC Estacdo 5
Anabela Oliveira LNEC Estacdo 6
Alexandra Cravo UAlg Estacdo 7
Monica Rosa UAlg Estacdo 7
Carlos Monteiro UAlg Estacdo 7
Sara Cardeira LNEC Estacdo 7
Martha Guerreiro LNEC Estacdo 8
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo 9
Conceigdo Freitas FCUL Estacdo 11A
Xavier Bertin LNEC Estacdao 11A
Alphonse Nahon LNEC Estacdao 11A
26 e Estacdo 1A
25 e Estacdo 1B
24
e Estacao 2
_ 23
e 22 e Estacdo 4B
g 21 Estacdo 5
g 20 Estacdo 6
£ 19 - «
2 18 | Estacfo7$
17 | === Estacdo 7 F
16 e Estacdo 8
15 T T T T T T T @=—Fstacdo 9
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00

e EStacdo 9 LT
Tempo (hh:mm) e Estacdo 11A

Figura 15 — Variag¢do da temperatura (°C) nas vdrias estag¢ées ao longo da ribeira.
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R 25 Estacdo 5
(]
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E‘, 15 = Estacdo 7 F
10 = Estacdo 8
5 e=Fstacdo 9
0 ) : : : : : : - e Estacdo 11A
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00
Tempo (hh:mm)
Figura 16 — Variagdo da salinidade (psu) nas vdrias estagbes ao longo da ribeira.
60
50 - =N y a4
_ e D et R
1S /_/
<
g 40 \—\—/"-/—\/ —Estacdo 4B
P x
E 30 Estagdo 5
= Estacdo 6
5 20 5
'§ e Estacdo 8
U aE—— 3
10 Estagdo 9
e Estagdo 11A
0 T T T T T T — T
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00
Tempo (hh:mm)
Figura 17 — Variagéo da condutividade (mS/cm) nas vdrias estagées ao longo da ribeira.
8,6
o N/ —_—
8,2
7~ ™\ e Estacdo 4B
: ——— g
Estagdo 5
T 78 gl ¢
N Estacdo 7S
7,6 fcr——s — ¢
/ e Estacdo 7 F
7,4 A e
/ e Fstacdo 8
L}
72 \/ = Estacdo 11A
7 T T T T T T T
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00

Tempo (hh:mm)

Figura 18 — Variagdo do pH nas vdrias estagoes ao longo da ribeira.
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11
10
9
— 8 e Estacdo 4B
3 7 5
= 6 Estagdo 5
a Estagdo 7 S
o 5 staca
4 e EStacdo 7 F
3
2 e EStacdo 8
1 e Estagdo 11A
0 T T T T T T T
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00
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Figura 19 — Variagéo do oxigénio dissolvido (mg/L) nas vdrias estagcées ao longo da ribeira.
140
120
100 —
g 80 e Estacdo 4B
a | Estagdo 5
° 60 i 3
§ ' Estagdo 7 S
40 e EStacdo 7 F
e Estacdo 8
20
e Estagdo 11A
0 T T T T T T T
07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00

Tempo (hh:mm)

Figura 20 — Variagdo da saturag¢éio em oxigénio (%) nas vdrias estagbes ao longo da ribeira.

2.7 Agitacdo maritima

A aquisicdao de dados de agitacdo maritima foi efectuada através de sensores de pressdo
colocados em diferentes locais na praia da Amoreira (estacbes SP 11B, SP12, SP16 e SP17), com

diferentes intervalos de amostragem consoante o equipamento.

A equipa responsavel pela aquisicdo de dados encontra-se no Quadro 9. Nas figuras

seguintes é apresentada uma sintese dos dados recolhidos com as referidas sondas.

16 LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620



Quadro 9 - Equipa da agitagdo maritima.

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Rui Capitao LNEC Estagdo 11B, 16 e 17
Conceigdo Fortes LNEC Estagdo 11B, 16 e 17
Ana Z6zimo LNEC Estacdo 11B, 16 e 17
Diogos Neves LNEC Estagao 11B, 16 e 17
Rui Taborda FCUL Estacdo 12
César Andrade FCUL Estagdo 12
Ana Silva FCUL Estacdo 12
4
35F -
&
E 3} i
g
s
2, .
15 L L L
11.5 12 12.5 13 13.5
Tempo (dia)

Figura 21 - Agita¢éo maritima na Estagéio 11B (referido ao ZH).

351

25+

Variagéo do nivel (m, ZH)

L L L L L L L
12.2 12.4 12.6 12.8 13 13.2 13.4 13.6 13.8
Tempo (dia)

Figura 22 — Agitagdo maritima na Estagdo 12 (referido ao ZH).
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4.5

3.5+

Variagéo do nivel (m, ZH)

25+

2 Il Il Il Il
14 15 16 17 18 19 20 21

Tempo (dia)

Figura 23 — Agita¢do maritima na estagdo 16 (referida ao ZH).

4.5

3.5+

Variagéo do nivel (m, ZH)

25+

2 Il Il Il Il
14 15 16 17 18 19 20 21

Tempo (dia)

Figura 24 — Agitagdo maritima na estagdo 17 (referida ao ZH).

2.8 Video-monitorizacao

No dia 12 de Maio de 2009, foi instalada uma camara de video camara de video (MOBOTIX —
M22M) num local elevado (cerca de 45 m) relativamente a embocadura da ribeira de Aljezur e Praia

da Amoreira (Figura 25) de forma a possibilitar a monitorizagdo da praia.
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Figura 25 - Instalagdo da cdmara de video-monitorizagédo
A camara de video registou de imagens em continuo a uma frequéncia de 1 Hz, desde as
9h50 até as 16:50, durante grande parte da enchente. Devido a uma falha no funcionamento do

gerador, ndo foram adquiridas imagens entre as 14:15 e as 16:05.

O transdutor de pressdo colocado na estacdo 12, programado para registar os valores de
pressdo com uma frequéncia de aquisicdo de 2 Hz, permitindo a posterior caracteriza¢cdo da agitacdo

e dos niveis de maré durante o periodo de aquisicdo de imagens.

Foi ainda efectuado um levantamento topografico com DGPS de 15 pontos de controlo

(figura 27) distribuidos ao longo da Praia da Amoreira.

Quadro 10 - Equipa da video-monitorizagdo.
NOME INSTITUICAO OBSERVACOES

Ana Silva FCUL Estagdo 13

Figura 26 — Imagem da Praia da Amoreira adquirida pelo sistema de video-monitorizagdo
as 11h48min.
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camara

100 50 0 100 m
| | I

Figura 27 — Localizagéio dos pontos de apoio (GCP) sobre uma imagem rectificada da Praia
da Amoreira.

2.9 Colheita de amostras de agua

As amostras de agua foram recolhidas ao longo da ribeira nas varias estacoes durante
o ciclo de maré no dia 12 de Maio. Estas amostras de agua foram analisadas posteriormente
em laboratério, nas instalacdes da ETAR, do LNEC — NES e da Universidade do Algarve, para a
qguantificacdo de coliformes fecais, enterococos (unidades formadoras de coldnias — UFC),
amonia, fosfatos, nitratos, silicatos, clorofila a, feopigmentos, sélidos totais em suspensao

(SST), turvacdo e caréncia bioguimica de oxigénio (CBOs).

O limite de quantificacdo do método utilizado para determinar fosfatos é de 0.06 uM.

Na figura 31 os valores < 0.06 uM sdo representados como 0.00 uM.

A equipa responsavel pela colheita e andlise das amostras de aguas encontra-se no

Quadro 11 e 12, respectivamente. No quadro 13 encontra-se os valores medidos na estacdo
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2 (descarga da ETAR), e nas figuras seguintes encontra-se a sintese dos dados nas outras

estacdes.
Quadro 11 - Equipa de recolha de amostras de dgua.
NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
José Menaia LNEC Estacdo 1A, 1B e 4A
Luis David LNEC Estacdo 1A, 1B,2e 3
Paula Freire LNEC Estacdo 4B
Marta Rodrigues LNEC Estagao 5
Anabela Oliveira LNEC Estacdo 6 e 16
Alexandra Cravo UAlg Estacdo 7
Monica Rosa UAlg Estacdo 7
Carlos Monteiro UAlg Estagdo 7
Sara Cardeira UAlg Estagdo 7
Martha Guerreiro LNEC Estacdo 8
Luis Simdes Pedro LNEC Estacdo 9
Quadro 12 - Equipa das andlises laboratoriais.
NoME INSTITUICAO OBSERVACOES
Alexandra Cravo UAlg Pardmetros fisico-quimicos
José Menaia LNEC Pardmetros microbiolégicos
Vitor Napier LNEC Parametros fisico-quimicos e microbioldgicos
Quadro 13 - Resultados relativos a Estagdo 2 (descarga da ETAR).

Estagdo 2 08:00 11:00 14:00 17:00
Coliformes Fecais
(UFC/100mL) 4150 950 1700 550
Enterococos
(UFC/100mL) 650 150 350 50
Amonia

+ 144.85 110.50 82.67 91.49
NH;" (1M)
Fosfato 125.48 86.19 135.25 82.03
(uM) PO ' ' ' '
Nitratos NO3™ (uLM) 1841.50 388.01 213.68 156.12
Silicatos
$i0." (M) 240.35 236.68 231.11 237.35
Clorofila a + Feopigmentos 5783 77.92 3727 2705
(ne/L)
Sélidos Totais em
Suspensido (mg/L) / 9 10 /
Turvagao
NTU 5 6 6 4
Caréncia Bioquimica de 7 i 5 4
Oxigénio (CBO5 mg O,/L)
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Figura 28 - Variagéio do teor em coliformes fecais (UFC/100 mL).
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Figura 29 — Variagéo do teor em enterococos (UFC/100 mL).
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Figura 30 — Variagdo da concentragdo da aménia NH, (uM).
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Figura 31 - Variagéo da concentragéo de fosfatos PO;” (uM).
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Figura 32 — Variagdo da concentragdio total de nitratos NO; (uM).
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Figura 33 — Variagdo da concentragdo de silicatos SiO,*” (uM).
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Figura 34 - Variagédo da concentragéio total de clorofila a (ug/L) e feopigmentos (ug/L).
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Figura 35 — Variagéo do teor de sdlidos totais em suspenséo (mg/L).
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Figura 36 — Variagdo da turvagédo (NTU).
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Figura 37 — Variagédo dos valores de CBO; (mg O,/L).

2.10 Colheita de amostras de sedimento

A colheita de sedimentos foi realizada na embocadura da ribeira e na praia da Amoreira, nos
dias 11 e 12 de Maio, respectivamente. As amostras foram recolhidas em sacos de plastico,
identificadas e posteriormente analisadas em laboratério com vista a sua caracterizagdo

granulométrica.
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200 m

Figura 38— Localizagdo da recolha de amostras de sedimentos na praia da Amoreira.

A equipa responsavel pela colheita e analise das amostras de sedimentos encontra-
se no Quadro 14 e 15, respectivamente. Nas figuras seguintes encontra-se a sintese de

resultados da analise laboratorial das amostras tratadas até a data do relatdrio.

26 LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620



Quadro 14 - Equipa da recolha de amostras de sedimentos.

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Paula Freire LNEC
Xavier Bertin LNEC
Alphonse Nahon LNEC
Luis Sim&es Pedro LNEC
Rui Taborda FCUL
Ana Silva FCUL

Quadro 15 - Equipa da andlise de amostras de sedimentos.

NOME INSTITUICAO OBSERVACOES
Paula Freire LNEC
Luis Simdes Pedro LNEC
100
90 ——A01
80 —A02
P AO3
g AO4
£ 60
5 AO5
3 50
§ ——A06
s 4 ——A07
o
= 30 / ——A08
20 ——A09
10 —AI10
0 —All
0,01 0,1 1 10

Classes Granulométricas (mm)

Figura 39 — Distribuigdo granulométrica das amostras recolhidas na zona da embocadura da ribeira
(A01a Al1).
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- 40 Al6
o
=30 ——A17
20 ——A18
10
0 T o
0,01 0,1 1 10
Classes Granulométricas (mm)
Figura 40 - Distribuigdo granulométrica das amostras recolhidas na zona da embocadura da ribeira
(A12 a A18).
100
80 1
W ——A19
s 70
= —A20
S 60
B A21
>
g 0 IM A22
3
s 40 /,// A23
2
=30 —A24
20 ///// ——A25
10 /
0
0,01 0,1 1 10
Classes Granulométricas (mm)
Figura 41 — Distribui¢éo granulométrica das amostras recolhidas na zona da embocadura da ribeira
(A19 a A25).
100 [- ——AM-01
90 / // —AM-02
80 I // AM-03
g I / AM-04
g 60 I AM-05
= — AM-
2 50 ” AM-06
3 —— AM-07
Y 40
5 / ——AM-08
L 30
/ —— AM-09
20
/ ——AM-10
10 ——AM-11
0 - T 1 e AM-12
0,01 0,1 1 10

Classes Granulométricas (mm)

Figura 42 — Distribui¢céo granulométrica das amostras recolhidas na praia da Amoreira.

28 LNEC - Proc. 604 / 14 / 16559, 602 / 533 /5709, 0603 / 533 / 5621, 0606 / 533 / 5620



0,35

o 0,34

un

2 0,33

E 032

oS 0,31

5 I

L 0,30

£ 0 A / N\

S 0,28 - v aad \\

3027 \I / o

< s J L

a 0,26 N

0,25 T T 7T 7T 1T "T/ / "T 1T "1T " "T "T T 1T "1 ""T1T ""T "1 T "1 "1
NAIPPDL AP OIDNAID XD 0 A DO NN DO
FEREPEREIPFIFFIEE T E PP

Amostra

Figura 43 — Variagdo do diGmetro mediano das amostras recolhidas na embocadura da ribeira.
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Figura 44 — Variagdo do diGmetro mediano das amostras recolhidas na praia da Amoreira.
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3 CRONOLOGIA DOS TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Os trabalhos de campo tiveram inicio as 08:00 de dia 11 de Maio e terminaram as 17:00 do
dia 13 de Maio de 2009, tendo decorrido de acordo com a calendarizacdo que consta do Quadro

16.

Quadro 16 — Calendarizagdo dos trabalhos realizados.

DiA 11 beE MAlo DE 2009

8h00 | Saida de Lisboa — Equipa LNEC (NEC, NPE e NES)

9h00 | Saida de Lisboa — 22 equipa (NEC e FCUL)

12h00 | Chegada a Aljezur (12 equipa):

— Inicio dos levantamentos topograficos e recolha de amostras de sedimentos - NEC
—Instalacdo dos sensores de pressdo na Praia da Amoreira - NPE

— Estabelecimento do laboratério in-situ na ETAR - NES

14h00 | Chegada a Aljezur (22 equipa):

— Colocagdo das estacas para amarragao dos sensores e das medicdes de velocidade
— Calibracgdo in-situ das sondas

20h00 | Reunides informais de preparacdo logistica da campanha para o dia seguinte

22HO00 | Fim dos trabalhos

Dia 12 pE MAIO DE 2009

6h00 | Distribuicdo dos equipamentos e transporte para as estacdes
7h00

as Aquisicdo de dados
20h00

21h00 | Limpeza e arrumag¢do do material

DiA 13 DE MAIO DE 2009

10h00 | — Aquisi¢cdo de dados topo-batimétricos e recolha de amostras de sedimento
Georeferencia¢do de varios pontos

- Aquisicao de dados de velocidade na Estacao 3

12H00 | Limpeza e arrumag¢ao do material

13HOO0 | Regresso a Lisboa
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4 AVALIACAO DA CAMPANHA

A campanha MADyCOS 02 decorreu com sucesso, tendo sido globalmente atingidos os

objectivos propostos.
Foram identificados os seguintes problemas:

++ Foi identificada uma incorrec¢do na definicdo do nivel de referéncia na base do DGPS LNEC
guando instalado na esta¢do LN1, tendo sido necessario proceder a correcgdo a-posteriori dos
valores de topo-batimetria medidos com este sensor no dia 12 de Maio;

+» Foi identificada a necessidade de manter as bases dos DGPS em vigilancia permanente por

razdes de seguranca.

Foram assim identificadas as seguintes alteracdes a metodologia das campanhas, a

implementar ja na préxima campanha prevista para Setembro de 2009:

K/

% Dada a importancia da estacdo 6, foi identificada a necessidade de manter uma equipa de 1

pessoa nesta estacdo em permanéncia na préxima campanha.

A andlise preliminar dos resultados desta campanha, em combinacdo com os dados da
Campanha Zero e Um, evidenciou o interesse do estudo da ribeira de Aljezur e sistema costeiro
adjacente devido a sua grande variabilidade temporal e espacial incluindo varia¢do associada ao ciclo
de maré (maré viva/maré morta) e as condi¢cdes sazonais (final de Inverno maritimo/Verdo
maritimo). Esta analise levantou ainda um conjunto de questdes cientificas relevantes relativamente
ao funcionamento deste sistema costeiro a nivel dos processos fisicos, quimicos e microbioldgicos, a
serem abordadas na estratégia de modela¢do do sistema e posteriormente validadas nas campanhas

a efectuar durante o tempo restante do projecto.
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Lisboa, Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, Abril de 2010.

VISTOS

A Chefe do Nucleo de
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A Directora do Departamento de
Hidraulica e Ambiente
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Rafaela de Saldanha Matos

COORDENACAO
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Doutora em Engenharia do Ambiente
Investigadora Auxiliar
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Agradecimentos
A equipa do Projecto MADyCOS gostaria de agradecer:

» A empresa Aguas do Algarve e aos funciondrios da ETAR de Aljezur, pela disponibilidade e

.0

apoio prestado durante a execugdo desta campanha e pela criagdo de um laboratdrio
especifico para as campanhas.

% Ao responsavel pela aquacultura, pela disponibilidade do acesso a ribeira através das
instalacOes desta empresa.

% A Doutora Ana Estela Barbosa do LNEC, pela disponibilizagio da sonda multiparamétrica da
estagao 8.

% Ao Parque do Sudoeste Alentejano e da Costa Vicentina e a ARH do Algarve, pela autorizacdo
para o desenvolvimento desta campanha.

% A Camara Municipal de Aljezur, pela divulgacdo desta campanha junto da populagdo.

% As viérias pessoas do concelho de Aljezur que contribuiram para o bom desenrolar dos

trabalhos.
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ANEXO - CD-ROM COM OS DADOS BRUTOS OBTIDOS NESTA
CAMPANHA.
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Listagem dos ficheiros

+*  CAMPANHA2_SVICENTE_HIDROG.GRD

— Background grid em formato malha xmgredit, que contem a compilacdo dos
levantamentos batimétricos recolhidos durante a campanha (referencial vertical: ZH e

referencial horizontal: S. Vicente)

**  Mabvcos_02.xLs

— Ficheiro de Excel que contem os dados de Temperatura, Salinidade, Condutividade, pH,
Oxigénio Dissolvido, Saturacdo de Oxigénio, Velocidade das Correntes e do Vento e o Perfil
do Canal por folhas para cada estacdo e os dados das andlises Microbioldgicas e Quimicas

numa folha em separado para todas as estac¢des.

*

*%*  MaAbpycos_02_SEDIMENTOS.XLS

- Ficheiro de Excel que contem os valores de granulometria das amostras de sedimento
recolhidas e posteriormente analisadas em laboratério, separadas por folhas por cada zona

de amostragem.

**  MaADYCOS_02_LEVELTROLL.TXT

- Ficheiro de Texto, que contém os dados de niveis medidos pelo sensor de pressdao na

estacdo 12.

«*  MADYCOS_02_INFINITY.TXT

- Ficheiros de Texto, que contém os dados de agitacdo maritima medidos pelos sensores de
pressdo na estacdo 11 B.
**  Mabpycos_02_SP16.7xT, MADYCOS_02_SP17.7xT

- Ficheiros de Texto, que contém os dados de agitacdo maritima medidos pelos sensores de pressao
nas estacdes 16 e 17.
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